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PREFACE

This series, the Unesco Technical Papers in Marine Science, is
produced by the Unesco Division of Marine Sciences as a means of informing

the scientific community of recent developments in oceanographic research
and marine science affairs.

Many of the texts published within the series result from research
activities of the Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) and are
submitted to Unesco for printing following final apprcval by SCOR of the
relevant working group report.

Unesco Technical Papers in Marine Science are distributed free of
charge to various institutions and governmental authorities. Requests for
copies of individual titles or additions to the mailing list should be
addressed, on letterhead stationery if possible to :

Division of Marine Sciences,
Unesco,

Place de Fontenoy,

75700 Paris,

France,
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GENERAL INTRODUCTION

In 1966, the Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards
(JPOTS), appointed jointly by the United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organization (UNESCQ), the International Council for the
Exploration of the Sea (ICES), the Scientific Committee on Oceanic
Research (SCOR) and the International Association for the Physical
Sciences of the Ocean (IAPSO), prepared the first volume of the International
Oceanographic Tables (Unesco, 1966)*connecting conductivity and salinity
of seawater. These tables were based on a definition of salinity, in its
turn based on determinations of chlorinity and conductivity on samples of
natural seawater from all the oceans of the world.

Recently, following considerable discussions, the JPOTS established
the new Practical Salinity Scale, 1978 based on measurements of conduc-
tivity of standard seawater solutions, obtained by weight dilutjoms with
distilled water or by evaporation; a precisely specified solution of
potassium chloride was chosen as a reproducible electrical conductivity
standard. All the recommendations which led the JPOTS to adopt the new
practical salinity, as well as all the data used to establish it, are
presented in detail in Unesco Technical Papers in Marine Science Nos. 36
and 37 (Unesco, 1981, a and b)%*

The present tables are based on the definition and the algorithm of
practical salinity formulated and adopted by the Unesco/ICES/SCOR/IAPSO
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards, Sidney, B.C., Canada,

1 to 5 September 1980 and endorsed by IAPSO in December 1979, by ICES in
October 1979, by SCOR in September 1980 and by the Intergovernmental
Oceanographic Commission (IOC) of Unesco in June 1981. They are valid for
a practical salinity S from 2 to 42, and a temperature t (°C) from ~2 to 35,

Since it was recommended that the Practical Salinity Scale, 1978
be used starting 1 January 1982, Volume 3 (the present tables) is
intended to replace Volume 1 of the International Oceanographic Tables,
first published in 1966 and reprinted in 1971.

..'/..l

¥ UNESCO 1966, International Oceanographic Tables, National
Institute of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris;
p. 118 (second edition, 1971).

** UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables
and Standards, Sidney, B.C., September 1980, Unesco Tech. Pap. in
Mar, Sci., No. 36.

¥* UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap. in Mar. Sci., No. 37.




Although a solution of potassium chloride was chosen as a repro-
ducible electrical conductivity standard, it is most strongly urged that
oceanographers continue to use standard seawater - supplied by the
Standard Seawater Service - as a reference water, and not to attempt to
produce a KC1l standard themselves. The calibration relative to the
recommended KCl solution has already been made by the Standard Seawater
Service for all batches available as from 1 January 1982.

The practical salinity scale and the algorithm to calculate practical
salinity are meant for use in all oceanic waters. However, these equations
should be used with caution in waters that have a chemical composition
different from standard seawater. Salinities determined by laboratory
salinometers operated at widely different temperatures may differ measurably
due to possible changes in the temperature dependence of conductivity ratio
with changing chemical composition. '



JOINT PANEL ON OCEANOGRAPHIC TABLES AND STANDARDS
(September 1980)

The Practical Salinity Scale, 1978 and the International Equation
of State for Seawater, 1980 were formulated and adopted by the Joint
Panel on Oceanographic Tables and Standards at its eleventh meeting,
which was held in Sidney, B.C., Canada, from 1 to 5 September 1980, with
the participation of the following :

Members of the Joint Panel Nominated by
Dr, J. M. Gieskes Scripps Institution of Oceanography,

(Chairman since A-015, La Jolla, CA 92093,

13 September 1978) U. S. A. SCOR

Dr., F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,

Wormley, Godalming,
Surrey GU8 5UB,

U. K. ICES
Dr. N. P. Fofonoff Woods Hole Oceanographic Institution,
(Chairman from Woods Hole, MA 02543,
May 77 to Sept. 78) U. S. A, IAPSO
Prof. W. Kroebel Institut fiir Angewandte Physik,

Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
F. R. GERMANY. IAPSO

Dr. E. L. Lewis Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000, ;
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C, V8L 4B2,
CANADA. SCOR

Dr. O. I. Mamayev Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,

U. S. S. R. UNESCO
Mr. M. Ménaché 7, rue de Reims,

75013 Paris,

FRANCE. UNESCO
Prof. F. Millero Rosenstiel School of Marine and

Atmospheric Sciences,

University of Miami,

4600 Rickenbacker Causeway,

Miami, FL 33149,

U. S. A. UNESCO
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Dr. A. Poisson Laboratoire d'Oc&anographie Physique,
Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCE. ICES

Mr. C. K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
Bedford Institute of Oceanography,
P. 0. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA, ICES

Invited Experts
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Division of Marine Sciences,
Unesco,

7 Place de Fontenoy,

75700 Paris,

FRANCE.
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CANADA.
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Institute of Oceanology,
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Meteorological Research Institute,
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LIST OF MEETINGS AND MEETING REPORTS

OF THE JOINT UNESCO-ICES~SCOR~IAPSO PANEL

ON OCEANOGRAPHIC TABLES AND STANDARDS

(SCOR Working Group 10)

Unesco Technical
Papers in Marine
Science No.*

lst meeting, Paris, 1962**— report appeared as Unesco

document NS/9/114B of 4.12.1962 - (24)
2nd meeting, Berkeley, 1963**- report appeared as

Unesco document NS/9/114B of 19.8.1963 - (24)
3rd meeting, Copenhagen, 1964 - first report 1. @27
4th meeting, Rome, 1965 - second report 4 27)
5th meeting, Berne, 1967 ~ third report 8 27)

Ad Hoc meeting, Fort Lauderdale, February 1969 -
(fourth report, not available)

6th meeting, Kiel, December 1969 - fifth report 14***(27)
7th meeting, Kiel, January 1973 - sixth report 16.

8th meeting, Grenoble, September 1975 - seventh report 24

9th meeting, Woods Hole, May 1977 - eighth report 28

10th meeting, Paris, September 1978 - ninth report 30.

11th meeting, Sidney, September 1980 - tenth report 36

* Numbers in brackets represent reprints of previous reports.

% %

Former Joint Panel on the Equation of State of Seawater.

**%  This report also appears in SCOR Proceedings Vol. 6, No. 1

(of 24 July 1970) as Annex IV.
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PRACTICAL SALINITY, 1978

DEFINITION

The practical salinity, symbol S, of a sample of
seawater, is defined in terms of the ratio K;s of the electrical
conductivity of the seawater sample at the temperature of 15°C
and the pressure of one standard atmosphere, to that of a potassium
chloride (KC1l) solution, in which the mass fraction of KC1 is
32.4356 x 10'3, at the same temperature and pressure. The K;s5 value
exactly equal to 1 corresponds, by definition, to a practical
salinity exactly equal to 35. The practical salinity is defined in
terms of the ratio K;s by the following equation

1/2

S = 0.0080 -~ 0.1692 K + 25,3851 Ky

15 5

3/2 5 0261 K. .2 + 2.7081 K, .72

+ 14,0941 K15 15 15

formulated and adopted by the Unesco/ICES/SCOR/IAPSO Joint Panel

on Oceanographic Tables and Standards, Sidney, B.C., Canada,

1 to 5 September 1980 and endorsed by the International Association
for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO) in December 1979,

the International Council for the Exploration of the Sea (ICES) in
October 1979, the Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR)

in September 1980 and the Intergovernmental Oceanographic Commission

(IOC) of Unesco in June 1981. This equation is valid for a

practical salinity S from 2 to 42.

N.B,

For further details, please refer to Unesco Technical Papers in
Marine Science Nos. 36 and 37.

-11 -




INTRODUCTION TO TABLES I AND II

Practical salinity is defined in terms of the ratio Kj5 of the
conductivity of seawater (under a pressure of one standard atmosphere) to
that of a KCl solution having exactly a concentration of 32,4356 g KCl/kg
of solution (in vacuum), both samples being at 15°C. The ratio K;5 has the
same numerical value as the ratio Ryg of the conductivity of seawater to
that of standard seawater having exactly a practical salinity of 35, both
samples being at 15°C, under a pressure of one standard atmosphere,

Table Ia is computed from the definition of practical salinity,

_ 1/2 3/2 2
S = .0080 - 0.1692 KyL° + 25.3851 K , + 14.0941 Kt~ - 7.0261 K +
5/2
2.7081 K}°,

the ratio Kj5 being replaced by R;5. This equation is based on 154 deter-
minations of Rjg and S of standard seawater solutions obtained by dilution
with distilled water or by evaporation.

Table Ia can be used directly to give salinities from conductivity
ratios measured by salinometers thermostatted at 15°C. This table may also
be used to compute an ''uncorrected salinity" from the ratio Ry measured by
a salinometer at any temperature between -2 and +35°C. The uncorrected
salinity obtained from Table Ia is then corrected by the addition of

t-15
1 +0.0162(t-15)

3/2

/2. 0.0066 Rt - 0.0375 Rt

AS = (0.0005 - 0.0056 Ri

+ 0.0636 Ri - 0.0144 Ri/z)

to give the practical salinity. Table Ila gives 103AS calculated from the
above expression which is based on 458 determinations of Ry and S of

standard seawater solutions of practical salinity 2 to 42 obtained by
dilution with distilled water or by evaporation, over the ranges of tempera-
ture -2 to 35°C. The values given in Tables Ia and IIa are rounded to the
nearest .00l in practical salinity. Interpolation Table Ib, provided as a
fold-out following Table Ia, is to be used with Table Ia, Interpolation
Table IIb, provided likewise as a fold-~out following Table IIa, is to be used
with Table 1Ia,

- 12 -
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INTRODUCTION GENERALE

En 1966, le Groupe mixte d'experts sur les tables et normes
océanographiques, désigné conjointement par 1'Organisation des Nations
unies pour 1'@ducation, la science et la culture (UNESCO), le Comseil
international pour l'exploration de la mer (CIEM), le Comité scientifique
de la recherche oc@anique (SCOR) et l'Association internationale pour les
sciences physiques de 1'océ&an (AISPO), a établi le premier volume des
Tables océanographiques internationales (Unesco, 1966)* donnant la corres-
pondance entre la conductivité et la salinité de 1l'eau de mer. Ces tables
avaient &té dressées 3 partir d'une dé&finition de la salinité qui &tait
fondée sur la détermination de la chlorinité et de la conductivité d'eaux
de mer naturelles prélevées de tout 1l'oc&an mondial.

Aprés de multiples discussions tré&s approfondies, le Groupe d'experts
vient d'établir la nouvelle Echelle de salinité pratique, 1978 qui est
fondée sur des mesures de la conductivité de solutions d'eau de mer normales;
ces derni8res ont &té obtenues en diluant une eau normale dans une masse
connue d'eau distillée ou en 1'évaporant. Une solution particuli&re de
chlorure de potassium, de concentration parfaitement définie, a &té choisie
comme norme reproductible de conductivité &lectrique. Toutes les considéra-
tions qui ont conduit le Groupe d'experts i adopter la nouvelle salinité
pratique, ainsi que toutes les données qui ont &té& utilisé@es pour 1'établir,
sont présentées en détail dans les numéros 36 et 37 de la collection
Documents techniques de 1'Unesco sur les sciences de la mer (Unesco 1981,

a et b)*x*,

Les tables indiquées dans le présent document sont fondées sur la
définition et 1l'algorithme de la salinité@ pratique tels qu'ils ont &té
formulés et adoptés par le Groupe d'experts lors de sa réunion du ler au 5
septembre 1980, 3 Sidney, B.C., Canada, et approuvés par 1'AISPO en décembre
1979, par le CIEM en octobre 1979, par le SCOR en septembre 1980 et par la
Commission oc@anographique intergouvernementale (COI) de l'Unesco en juin
1981. Ces tables peuvent €tre utilisé@es pour une salinité pratique comprise
entre 2 et 42, et une température allant de -2 3 35°C,

L'usage de 1'Echelle de salinité pratique, 1978 est recommandé a
dater du ler janvier 1982. C'est pourquoi le troisiéme volume (les tables
présentées dans ce document) remplace désormais le premier volume des Tables
océanographiques internationales, publié pour la premiére fois en 1966 et
réimprimé en 1971.

*  UNESCO 1966. Tables oc&anographiques internationales, National Institute
of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris; p. 118
(deuxi&me &édition, 1971).

%% UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables
and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco Tech. Pap.
in Mar. Sci., No. 36.

%% UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical
Salinity Scale,1978. Unesco Tech, Pap. in Mar. Sci., No. 37.
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Bien que ce soit une solution de chlorure de potassium qui ait &té
choisie comme norme de conductivité &lectrique, les océanographes sont
trés fortement invités 3 continuer d'utiliser 1l'eau de mer normale -
distribuée par le Service de 1l'eau de mer normale - comme eau de référence
et 3 ne pas tenter de fabriquer eux-mémes un &talon de KCl. Tous les
stocks d'eau de mer normale qui seront distribués par le Service de l'eau
de mer normale 3 partir du ler janvier 1982, ont déjda &té &étalonnés par ce

service par rapport 3 la solution de KCl citée ci-dessus.

L'usage de 1'Echelle de salinité pratique et de l'algorithme qui
permet de la calculer, est destiné 3 toutes les eaux de mer. Toutefois,
ces &quations devront &tre utilisées avec précaution pour les eaux de mer
dont la composition chimique est différente de celle de 1l'eau de mer
normale. La salinité d'une eau de mer déterminée i l'aide de plusieurs
salinométres de laboratoire opé&rant i des températures trés différentes,
peut présenter des différences notables. Celles-ci résultent de la varia-
tion de 1l'influence de la température sur le rapport de conductivité due
aux &carts de composition chimique de 1l'eau de mer considérée.

- 16 -



GROQUPE MIXTE D'EXPERTS

SUR LES TABLES ET NORMES OCEANOGRAPHIQUES

(Septembre 1980)

L'Echelle de salinité& pratique 1978 et 1'Equation internationale
d'état de 1l'eau de mer 1980 ont &té formulées et adoptdes par le
Groupe mixte d'experts sur les tables et normes oc&anographiques
pendant sa onziéme réunion qui a eu lieu 3 Sidney, B.C., Canada, du 1 au
5 septembre 1980, avec la participation de :

Composition du Groupe nixte d'experts Désigné par
M. J. M. Gieskes Scripps Institution of Oceanography,

(Président depuis A-015, La Jolla, CA 92093,

13 septembre 1978) U. S. A. SCOR

M. F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,

Wormley, Godalming,
Surrey, GU8 5UB,

ROYAUME UNI,. CIEM
M. N, P. Fofonoff Woods Hole Oceanographic Institution,
(Président de Woods Hole, MA 02543,
mai 77 & sept. 78) U. S. A. AISPO
Prof. W. Kroebel Institut fur Angewandte Physik,

Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
REP., FED. ALLEMAGNE, AISPO

M. E. L. Lewis Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA. SCOR

M. 0O, I. Mamayev Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscou,

U. R. S. S. UNESCO
M. M. Ménaché 7, rue de Reims,

75013 Paris,

FRANCE. . UNESCO
Prof. F. Millero Rosenstiel School of Marine and

Atmospheric Sciences,

University of Miami,

4600 Rickenbacker Causeway,

Miami, FL 33149,

U, S. A. UNESCO
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M. A. Poisson Laboratoire d'Océanographie Physique,
Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCE. CIEM

M, C. K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
Bedford Institute of Oceanography,
P.0O. Box 1006,
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LISTE DES REUNIONS ET DES RAPPORTS DE REUNION

DU GROUPE MIXTE D'EXPERTS UNESCO-CIEM-SCOR-AISPO

SUR LES TABLES ET LES NORMES OCEANOGRAPHIQUES

(Groupe de travail No. 10 du SCOR)

Documents techniques
de 1'Unesco sur les
sciences de la mer No.*

lére réunion, Paris, 1962*%- rapport paru en tant

que document de 1'Unesco NS/9/114B du 4.12.1962 - (24)
28me réunion, Berkeley, 1963*#*-~ rapport paru en tant

que document de 1'Unesco NS/9/114B du 19.8.1963 - (24)
38me réunion, Copenhague, 1964 - premier rapport 1 27
4&me réunion, Rome, 1965 -~ deuxi@me rapport 4 27
S5&me réunion, Berne, 1967 ~ troisiBme rapport 8 27

Réunion spéciale, Fort Lauderdale, février 1969 -
(quatriéme rapport non disponible)
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78me réunion, Kiel, janvier 1973 -~ sixi&me rapport 16
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98me ré&union, Woods Hole, mai 1977 - huiti&me rapport 28
108me réunion, Paris, septembre 1978 - neuvi&me rapport 30
118me réunion, Sidney; septembre 1980 - dixi&me rapport 36

* Les numéros entre parenthé&ses représentent les réimpressions des
anciens rapports.

** Le groupe s'appelait alors "Groupe mixte d'experts sur 1'égquation
d'état de l'eau de mer".

*k% Ce rapport figure aussi dans les Actes du SCOR, Vol. 6, No. 1
(du 24 juillet 1970), 3 1'annexe IV,
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LA SALINITE PRATIQUE, 1978

DEFINITION

La salinité@ pratique, symbole S, d'une eau de mer est
définie & 1'aide du rapport Kis de la conductivité &lectrique
de cette eau de mer 3 la temperature de 15°C et sous une
pression d'une atmosph&re normale, sur celle d'une solution de
chlorure de potassium (KCl) dont la masse de KCl par kilogramme
de solution est 32.4356 g, aux mémes temperature et pression.
La valeur de K;s exactement &gale 3 1 correspond, par définitionm,
d une salinité pratique exactement égale 3 35. La salinité
pratique est définie en fonction du rapport K;s par 1'équation

suivante

2, 55,3851

S = 0.0080 - 0.1692 KlS 15

3/2 _ 70261 k.2 + 2.7081 K, 72

+ 14.0941 K1 15 15

5

formulée et adoptée-par le Groupe mixte d'experts Unesco/
CIEM/SCOR/AISPO sur les tables et normes océanographiques

lors de sa réunion du ler au.5 septembre 1980 3 Sidney, B.C., Canada,
et approuvée par l'Association internationale pour les sciences
physiques de l'océ&an (AISPO) en décembre 1979, par le Conseil inter-
national pour 1'exploration de la mer (CIEM) en octobre 1979, par

le Comité scientifique de la recherche oc&anique (SCOR) en septembre
1980 et par la Commission océanographique intergouvernementale (COIL)
de 1'Unesco en juin 1981. Cette &quation est valable pour une

salinité& pratique S, comprise entre 2 et 42,

N.B. Pour plus amples informations, se rapporter aux Documents
techniques de 1l'Unesco sur les sciences de la mer numéros 36 et
37.
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INTRODUCTION AUX TABLES I ET II

La salinité@ pratique est définie @ l'aide du rapport K;s de la
conductivité de 1l'eau de mer (sous une pression d'une atmosphé&re normale)
sur celle d'une solution de KCl dont la concentration est exactement de
32.4356 g KCl/kg de solution (dans le vide), l'eau de mer et la solution
de KC1 &tant i 15°C. Le rapport Kis a la méme valeur numdrique que le
rapport R;s (conductivité de 1'eau de mer sur celle de 1'eau de mer
normale dont la salinité pratique est de 35, les deux eaux &tant 3 15°C
sous une pression d'une atmosph&re normale).

La Table Ia a été déterminée en utilisant la définition de 1la
salinité pratique,

3/2

/2 | 95.3851 K. + 14.0941 K o

S = ,0080 - 0.1692 KlS 15

: 2 5/2
7.0261 Kl5 + 2.7081 K15 s

le rapport Kys &tant remplacé par Ris. Cette &quation est fondée sur 154
déterminations de Ris et de S sur des solutions d'eau de mer normale
obtenues par dilution & 1'aide d'eau distillée ou par évaporation.

La Table Ia peut €tre utilisée directement pour obtenir les
salinités 3@ partir de rapports de conductivité mesurés @ l'aide de salino-
métres thermostatés 3 15°C. Cette table permet &galement de déterminer la
"salinité non corrigée'" (Sypcorrected) 3 partir du rapport Ry mesuré 3
l'aide d'un salinométre thermostaté 3 une température comprise entre -2 et
350C., La "salinité non corrigée'" obtenue d 1'aide de 1la Table Ia est
ensuite corrigée en y ajoutant

t-15 /2
=1 +0.062(c-15) (0-000

AS 5 - 0.0056 Rtl - 0.0066 R_

3/2 2 5/2)

- 0.0375 Rt + 0.0636 Rt - 0.0144 R,

pour obtenir la salinité pratique. La Table IIa donne 103AS calculé 3
1'aide de 1'équation précédente qui est basée sur 458 déterminations de
Rt et de S sur des solutions d'eau de mer normale de salinité& pratique
conprise entre 2 et 42 (obtenue par dilution & 1l'aide d'eau distillée ou
par évaporation) et de temperature allant de -2 3 35°C. Les valeurs
données dans les Tables Ia et IIa ont €té arrondies en salinité pratique
3 la décimale (0.001) la plus proche. La Table d'interpolation Ib, sous
forme de dépliant suivant la Table Ia, permet d'effectuer les interpola-
tions nécessaires pour déterminer la salinité pratique 3 1'aide de la
Table Ia. La Table d'interpolation IIb, sous forme de dépliant suivant

-

la Table IIa, est d utiliser pour les interpolations de la Table TIa.
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INTRODUCCION GENERAL

En 1966, el Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceanogridficas (JPOTS),
designado conjuntamente por la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Consejo Inter-
nacional para la Exploracién del Mar (ICES), el Comité Cientfifico de
Investigaciones Ocednicas (SCOR) y la Asociacidén Internacional para las
Ciencias F{sicas del Océano (IAPSO), prepard el primer volumen de las
Tablas Oceanogrificas Internacionales (Unesco, 1966)* que relacionan la
conductividad y la salinidad del agua de mar. Esas tablas estaban
basadas en una definicién de la salinidad, fundamentada a su vez en
determinaciones de la clorinidad y de la conductividad en muestras
naturales de agua de mar de todos los océanos del mundo.

Recientemente, tras prolongadas discusiones, el JPOTS establecid
la nueva Escala de Salinidades Practicas de 1978, basada en mediciones de
la conductividad de soluciones de agua de mar normal, obtenidas mediante
diluciones por peso con agua destilada o por evaporacién; se eligié como
patrdén reproducible de conductividad eléctrica, una solucién especfifica
de gran exactitud de cloruro de potidsio. Todas la recomendaciones que
llevaron al JPOTS a aprobar la nueva salinidad prActica, asf{ como todos
los datos utilizados para determinarla, se presentan en detalle en los
Nos. 36 y 37 de la coleccién de Documentos Técnicos de la Unesco sobre
Ciencias del Mar (Unesco, 1981, a y b)#**,

Las presentes tablas se basan en la definicidn y el algoritmo de
la salinidad pré4ctica formulados y aprobados por el Grupo Mixto Unesco/
ICES/SCOR/IAPSO de Tablas y Normas Oceanogrédficas en Sidney, Columbia
Britdnica, Canad4, 1° al 5 de septiembre de 1980, y ratificados por la
TIAPSO en diciembre de 197%, el ICES en octubre de 1979, el SCOR en
septiembre de 1980 y la Comisién Oceanogrifica Intergubernamental (COTI)
de la Unesco en junio de 1981, Estas tablas y normas son vilidas para
una salinidad préctica S de 2 a 42, y una temperatura de -2 a 35°C.

Habida cuenta de que se recomend$ que la Escala de Salinidades
Pricticas de 1978 se utilizara a partir del 1° de enero de 1982, este
Volumen 3 tiene por obijeto sustituir al Volumen 1 de las Tablas Oceano-
graficas Internacionales, que se publicd primero en 1966 y se reimprimid
en 1971,

*  UNESCO 1966. Tablas Oceanogrificas Internacionales, National
Institute of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris;
p. 118 (segundo edicién, 1971).

*% UNESCO 198l,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic
Tables and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco
Tech, Pap., in Mar, Sci.,, No. 36.

%% UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap. in Mar, Sci., No. 37.
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Aunque se eligid una solucién de cloruro de pot4sio como patrén
reproducible de conductividad eléctrica, se insta muy encarecidamente
a los oceanbgrafos a que continden utilizando agua de mar normal -
facilitada por el Servicio de Agua de Mar Normal - como agua de referen-
cia y no tratar de preparar por ellos mismos un patrén de KCl. La cali-
bracién correspondiente a la solucidén de KCl recomendada, ha sido ya
realizada por el Servicio de Agua de Mar Normal para todas las ampollas
disponibles a partir del 1° de enero de 1982.

La escala de salinidades pricticas y el algoritmo para calcular la
salinidad prdctica han sido establecidos para ser utilizados en todo tipo
de aguas ocednicas. Sin embargo, estas ecuaciones deben usarse con
precaucién en aguas que tengan una composicién quimica diferente a la del
agua de mar normal. Salinidades determinadas mediante salinfmetros de
laboratorio que funcionen a temperaturas que difieran considerablemente
entre si, pueden presentar diferencias significativas como consecuencia
de posibles cambios debidos a la dependencia de la razén de conductividad
con la temperatura ante una composicién qufmica variable.
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GRUPO MIXTQO DE TABLAS Y NORMAS OCEANOGRAFICAS

(septiembre de 1980)

El Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceanogrificas elabord y
aprobd la Escala de Salinidades Pricticas de 1978 y la Ecuacién Inter-
nacional del Estado del Agua de Mar de 1980, en su decimoprimera
reunién, celebrada en Sidney, Columbia Britinica, Canad4, del 1° al 5
de septiembre de 1980, con asistencia de las siguientes participantes :

Miembros del Grupo Mixto Designados por
Dr. J. M. Gieskes Scripps Institution of Oceanography,

(Presidente desde el A-015, La Jolla, CA 92093,

13 de Sept. de 1978) U. S. A. SCOR

Dr. F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,

Wormley, Godalming,
Surrey GU8 5UB,

REINO UNIDO. ICES
Dr. N. P, Fofonoff, Woods Hole Oceanographic Institution,
(Presidente desde Woods Hole, MA 02543,
Mayo de 1977 a U. S. A. TAPSO
Sept. de 1978)
Prof. W. Kroebel Institut fir Angewandte Physik,

Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
REP. FED. DE ALEMANIA. IAPSO

Dr. E. L. Lewis Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA. SCOR

Dr. 0. I. Mamayev Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,

U. R. S. S. UNESCO
Sr,. M. Ménaché 7, rue de Reims,

75013 Paris,

FRANCIA. UNESCO
Prof. F. Millero Rosenstiel School of Marine and

Atmospheric Sciences,

University of Miami,

4600 Rickenbacker Causeway,

Miami, FL 33149,

U. S. A, UNESCO
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Miembros del Grupo Mixto Designado por

Dr. A. Poisson Laboratoire d'Océanographie Physique,
Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCTA. ICES

Sr. C. K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
Bedford Institute of Oceanography,
P.0. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA., ICES

Expertos invitados

Sr. J. Crease, :

Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,

Surrey GU8 5UB,

REINO UNIDO.

Dr. T. M. Dauphinee,
National Research Council,
Montreal Road, ,

Ottawa 7, Ontario K1A ORS6,
CANADA,

Dr. F. Fisher,

Scripps Institution of Oceanography,
La Jolla, CA 92093,

U. S. A.

Dr. Selim Morcos,

Division de Ciencias del Mar,
Unesco,

7 Place de Fontenoy,

75700 Paris,

FRANCIA.

Sr. R. Perkin,

Institute of Ocean Sciences,

P.0. Box 6000, 9860 W, Saanich Road,
Sidney, B.C., V8L 4B2,

CANADA.
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Ex-Miembros

Profesor Dr.

(fallecido)

G. Dietrich

(Presidente

1962 - 1964)

Dr. R. A, Cox

(fallecido)

(Presidente

1964 - 1967)

Sr. F. Hermann

(fallecido)

(Presidente

1967 ~ 1969)

Profesor Dr.

(fallecido)

K. Grasshoff

(Presidente

Profesor D.

1969 ~ 1977)

E. Carritt

Dr. Frederick H. Fisher

Dr. G. N. Ivanov-Franzkevich

Dr. Y. Miyake

Profesor O.

Saelen

2,X.1972

19.111.1967

21.11.1977

11,I1T.1981

Department of Geology and Geophysics,
Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge 39, Mass,

U. S. A.

Scripps Institution of Oceanography,
La Jolla, CA 92093,

U. S. A.

Institute of Oceanology,
1 Letniaya,

Zh-387 Moscow 109387,

U. R. S. S.

Meteorological Research Institute,
Mabashi, Suginami-Ku,

Tokyo,

JAPON.

Universitet 1 Oslo,

Oceanografisk Institut, Blindern,
Oslo,

NORUEGA.
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LISTA DE REUNIONES Y DE INFORMES DE REUNIONES

DEL GRUPO MIXTO UNESCO-ICES-SCOR~IAPSO

DE TABLAS Y NORMAS OCEANOGRAFICAS

(Grupo de Trabajo 10 del SCOR)

Documentos técnicos

de la Unesco sobre

Ciencias del Mar No.*

Primera reunidn, Paris, 1962%%* - Informe publicado como
documento de la Unesco NS/9/114B, del 4 de
diciembre de 1962

Segunda reunidn, Berkeley, 1963** - Informe publicado
como documento de la Unesco NS/9/114B del 19 de
agosto de 1963

Tercera reunidén, Copenhague, 1964 - Primer informe 1
Cuarta reunidén, Roma, 1965 - Segundo informe 4
Quinta reunidn, Berna, 1967 - Tercer informe 8
Reunidén Ad-Hoc, Fort Lauderdale, febrero de 1969 -

(Cuarto informe, no disponible)
Sexta reunidén, Kiel, diciembre de 1969 - Quinto informe 14%%%
Séptima reunidén, Kiel, enero de 1973 - Sexto informe 16
Octava reunidén, Grenoble, septiembre de 1975 -

Séptimo informe 24
Novena reunidén, Woods Hole, mayo de 1977 - Octavo

informe 28
Décima reunidén, Paris, septiembre de 1978 - Noveno

informe 30
Décimoprimera reunidn, Sidney, Septiembre de 1980 -

Décimo informe 36
* Los nimeros entre paréntesis representan reimpresiones de los

informes anteriores.

(24)

(24)
(27)
(27)

(27)

(27)

*% Ex-Comisién Conjunta sobre la Ecuacidén delEstado del Agua de Mar.

*%* Este informe aparece también en las actas del SCOR, Vol. 6,

No. 1 (del 24 de julio de 1970) como Anexo IV,
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SALINIDAD PRACTICA, 1978

DEFINICION

La salinidad prdctica, sfmbolo S, de una muestra de agua de
mar, se define como la razdn K;g5 entre la conductividad eléctrica de
la muestra de agua de mar a una temperatura de 15°% y a una presién
normal de una atmésfera, y la conductividad eléctrica de una solucién
de cloruro de potdsio (KCl), en la que la fraccién en masa de KC1l es
de 32,4356 x 1073, a la misma temperatura y presién. El valor K;s
exactamente igual a 1 corresponde, por definicién, a una salinidad
prdctica exactamente igual a 35. La salinidad prictica se define en

términos de la razén K;s5 mediante la siguiente ecuacién :

1/2

S = 0,0080 - 0,1692 K, .

+ 25,3851 Kl5

3/2 2 5/2

+ 14,0941 Kl - 7,0261 KlS + 2,7081 K15

5

formulada y adoptada por el Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceano-
gréficas Unesco/ICES/SCOR/IAPSO en Sidney, Columbia Brit4nica (Canad4),
reunido del 1° al 5 de septiembre de 1980, y refrendada por la Asociacién
Internacional de Ciencias Fisicas del Océano (IAPSO) en diciembre de 1979,
el Consejo Internacional para la Exploracién del Mar (ICES) en octubre

de 1979, el Comité Cientffico de Investigaciones Ocednicas (SCOR) en
septiembre de 1980 y la Comisién Oceanogrifica Intergubernamental (COI)

de la Unesco en junic de 1981. Esta ecuacién es vdlida para.una
salinidad prictica S de 2 a 42,

N.B. Para mayores detalles, consultése la coleccién de Documentos
Técnicos de la Unesco sobre Ciencias del Mar, Nos., 36 y 37.
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INTRODUCCION A LAS TABLAS I Y II

La salinidad préctica se define como la razém K;g entre la
conductividad del agua de mar (a una presidn normal de una atmésfera)
y la de una solucién de KCl que tenga exactamente una concentracidn de
32,4356 g KC1l/kg de solucibén (en el vacio), ambas muestras a una
temperatura de 15°C. La razén K;g tiene el mismo valor numérico que
la razén R;5 de la conductividad del agua de mar a la del agua de mar
normal que tenga exactamente una salinidad prictica de 35, ambas muestras
a una temperatura de 15°C y a una presién normal de una atmésfera.

La Tabla Ia se ha calculado a partir de la definicidn de la
salinidad practica,

1/2
5

3/2

+ 25,3851 K 15

S =0,0080 - 0,1692 Kl + 14,0941 K

15

2 5/2

- 7,0261 K ,° + 2,7081 K, >'%,

5

sustituyéndose la razén K;g5 por Rys5. Esta ecuacién se basa en 154
determinaciones de Rj5 y de S5 de soluciones de agua de mar normal obtenidas
por dilucién con agua destilada o por evaporacién.

La Tabla Ia puede utilizarse directamente para determinar salini~
dades a partir de razones de conductividad medidas con salindmetros a
150C. Esta tabla también puede utilizarse para calcular une '"salinidad
no corregida" a partir de la razén Ry, medida con un salinémetro a cual-
quier temperatura comprendida entre -2 y 35°C. La salinidad no corregida
obtenida a partir de la Tabla Ia, se corrige mediante la adicidn de

AS =717770,0162(c = 15y (0-0005 - 0,0056 R, 0,0066 R
3/ 2

- 0,0375 R, 2 40,0636 R - 0,0144 Rtslz)

para obtener la salinidad préctica. La Tabla IIa da el valor 103as
calculado a partir de la expresién anterior, que se basa en 458 deter-
minaciones de Ry y S para soluciones de agua de mar normal de una salinidad
prdctica de 2 a 42, obtenidas por dilucibn con agua destilada o por
evaporacién, a temperaturas comprendidas entre -2 y 35°C. Los valores de
salinidad préctica que figuran en las Tablas la y Ila se dan con una
aproximacién de 0,001. La Tabla de Interpolacién Ib, que se presenta como
un despliegue adjunto a la Tabla Ia, debe utilizarse con esta Gltima. La
Tabla de Interpolacién IIb, presentada anidlogamente como un despliegue
adjunto a la Tabla IIa, debe utilizarse con esta Gltima.
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OBIEE BBEIEHUE

B 1966 rony O6benuHeHHas Cpynla O okKeaHOrpadHUYEeCKHM TabJiHiaM M
cTaHlapTaM, Ha3HadveHHass COBMecTHO Opranru3zanueil O6bennmHeHHHX Hauum no
BONpoOCcaM 0O6pa30BaHUA, HAYKH H KYJIBTYPH /IOHECKO/, MexOyHapOIHHM COBe—
TOM IO HCCNeOOBaHHUK Mopeit /MCHUM/, HayuHHIM KOMHTETOM II0 OKeaHHYEeCKHM
HccrnenoBaHuaMm /CKOP/ ¥ MexayHapoOHOM accouHauuen PU3IUYECKHX HaAYK 06
okeaHe /MAQHO/, MOATOTOBHJIA TIEPBHI TOM MeXIOYHapOIOHHX OKeaHoTrpaduue-
CKUX Tabnuu /IOHECKO, 1966/%, cBa3HBamomUX 3JIEKTPOIPOBOOHOCTL H CoOJe-
HOCTBL MOPCKOW BOOH. 3TH TabIUUN OHJIH OCHOBAaHH Ha onpernejsleHHU COJIeHO-
CTH, KOTOpOe B CBOK OUepelh OCHOBHBAaEeTCA Ha OnpelesyIeHHAX XJIOPHOCTH H
3JIEKTPONPOBOOHOCTH, NPOH3BEeOeHHHX Ha npotax MOPCKO# BOIH, B3ATHX CO
BCexX OKeaHOB MHpa. :

HenmaBHO, ImoOCJIe NPOBEOEHHA NONPOOHOIrO o6cyxneHHs, ObbenuHeHHas
rpynna paspaboTalla HOBYK llkany npakTHYEeCKOR coneHoctH, 1978 r., ocHo-
BaHHY0 Ha HW3MepeHUAX 3JIEKTPOINPOBOOHOCTH CTaHOaApPTHHX PacTBOPOB MOPCKOH
BOIOHl, TNOJIYYEHHHX TNyTeM pa3baBJIeHHA €€ B PAa3JIHUHHX MNPOTIOPLIUHAX IOUCTHII-
JIMPOBAHHOH BOJOM HJIM NyTeM BHIIAPHBaHHA; B KaueCTBe BOCIPOH3BOIHMOTIO
3TasyioHa 3JIeKTPONPOBOAHOCTH OHU1 BHO6PaH TOYHO ONpellesJiIeHHHI pacTBOP XJIO-
PHCTOroO kKaJiifa. Bce pexoMeHOanuy, nodynousmue O6beOuHEeHHYKWw TPYINYy NpH-
HATH HOBYW llKkany NpaKTHUYECKON COJIEHOCTH, a TaKxe BCe IaHHHe, HCIOJIb-
30BaBUHECST NPH ee pa3paboTke, NOOPOGHO HU3JIOKEeHH B TeXHHUEeCKHX HOOKYy-
MeHTax IOHECKO no rMopckuM HaykaMm, kk 36 u 37 /OHECKO, 1981, a u b/%%,

HacToamue TabsuUH OCHOBHBAKTCA Ha OIPEeNeJyIeHHH H aJITOPUTME NpPak-—
TUYECKON COJIEHOCTH, pa3paboOTaHHHX H NPHHATHX O6beldHHEHHON TpYIIoR
IOHECKO/MCHM/CKOP /MAG®HO mo oxeaHorpaduuecKHM TabiHULlaM H CTaHmapTam,

Ha 3acena”Hvu c¢ 1 no 5 cenrsbpst 1980 r., Cunne#, B. K., KaHapga; OHH

6plnH opJo6peHsl MAOHO B pmexabpe 1979 roma, MCUM - B oxTsb6pe 1979 roama,
CKOP - B ceHTsi6pe 1980 roma M MeXnpaBHTEeNbCTBEHHOW OKeaHOr'paduuecKoH
Komuccuen (MOK) IOHECKO - B uwoHe 1981 ropma. OHM AeHWCTBHTENbHB OJs MNpak-
THYECKON COJleHOCTH S oT 2 no 42 u Temneparyp t (°C) or -2 no 35.

Hocxonbxy PEeKOMeHOOBaNoCh, YTOGH llkana npaKTqucxoﬁ COJIEHOCTH
1978 r. 6ruUla NMPHHATA K MCHOJIb30OBAaHUW c 1 sHBapa 1982 r., npennona-
raeTcs 3aMeHUTb TOM 1 MexIyHaponHHX OKeaHOrpadHUYeCKHX Tabridl], BIEpPBHE
H3OaHHEX B 1966 r. ¥ nepeusmaHeux B 1971 r., TomoM 3 /HacTosuHe Tab-
uuE/ . '

* IOHECKO, 1966. MexOYHapoOOHHE oxeaHOTpadpuuecKHe Tabaunu, Hauuo-.
HaJIbHHM HMHCTHTYT OKeaHor'padHu Bennxkob6pHTaHHK; H IOHECKO, Hapum,
cTp. 118 aHrsuiickoro Tekcra /BTopoe HamaHue, 1971 r/.

% UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables

and Standards, Sidney, B.C., September 1980, Unesco Tech. Pap. in Mar.
Sci., No. 36.

UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap. in Mar. Sci., No., 37.
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X0oTA pacTBOP XJIOPHCTOTO KaJus M O6HJI H3b6paH B KadecTBe BOCNIDNU3BO-
IOUMOT'O 3TanoHa 3JIEKTPOIPOBOIOHOCTH, OKeaHorpadaM HaACTOATENBHO PEeKOMeH-
OyeTCs NPOoAoXaTh HCIMNOJNbL30BAaThb CTAHOAPTHYI MOPCKYKW BOLY, IIOCTaBJIIEMYIO
Cnyx60o¥ cTaHODapTOB MOPCKOH BOIH, B KavecTBe 3TAaJIOHHOrO MaTepHana, a
He MHTATbCs CaMMM T'OTOBHTL 3TaJIOHHHEe pacTBopu KCl. Kanub6poBka OTHOCHM-
TelbHO pexKoOMeHOHOBAaHHOTIO pacTbBopa KCl yxe 6muia cheiylaHa Cnyxk60# cTaHIap-
TOB MOPCKOM BOAbl MOJI BCeX CepHi, KOTOphle 6yOyT IIOCTaBAATHCA HauKHad
¢ 1 aeBapsa 1982 rona.

lIxana npakTHYEeCKON CONEeHOCTH M aJITOPHTM IUIA pacyeTa MNpaKTHYeCKo!
COJIEHOCTH npenHa3HavyeHH IJIS HCIOJMB30BAaHHA BO BCeX OKEeaHHMYEeCKHX BOOAaX.
OOHaKO STH ypaBHEHHS cjlefyeT IPHMEHATh C ONpenesIeHHON OCTOPOXHOCTBK
IUIS TeX BOJM, XMMHMUYECKHH COCTaB KOTOPHX OTJIHYAaeTCSs OT COCTaBa CTaHOapT-
HOM MODPCKON BOOH. COJIEHOCTBL, ONpelesyleHHas JlaboOpaTOPHHMH cojeMepaMH
IPH CYymecTBEHHO Ppa3JIMYHHX TeMrnepaTypax, MOXeT CHJIBHO OTJIHUaThCsa B CHIY
BO3MOXHHX HM3MeHEeHHN KO3OPHIHEeHTa 3JIEKTPONPOBOOHOCTH B 3aBHUCHMOCTH OT
TeMIepaTyphu M MEHSImMerocs XHMHYECKOI'O COCTasBa.
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OBBEIUHEHHAS TPYIIA 110 OKEAHOTPAOHUUYECKHWM TABJIMIAM U CTAHIAPTAM
/CeHnTsi6pb 1980 r./ )

lkana npaxkTHYeckol cosyieHocTH 1978 r. m MexayHapoOHoe ypaBHeHHe
COCTOAHHUSA MopcCkol Bood 1980 r. 6my paspaboTaHH ¥ omJo6peHH O6benu-—
HEHHO} TpYNNo# Mo okeaHorpadudueckKuM TabGJsHLaM M CTaHOapTaM Ha ee 1l-n

ceccuu, cocTtoasmepca B CHmHee, B.K., Kanaga, ¢ 1 nmo 5 cerBTa6pa 1980 r.
B ceccuM ydacTBOBAaJIH:

YreHH OO0belOuHEeHHON I'PYIIIH Ha3HaueHHHEe

Dr J.M. Gieskes Scripps Institution of Oceanography,
/pencenaTens c A-015, La Jolla, CA 92093,
13 cenTabpa 1978 r./ vu.s.A. SCOR

Dr F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,
Surrey GU8 5UB,

U.K. ICES

Dr N.P. Fofonoff Woods Hole Oceanographic Institution,
/Mpencenarens C Woods Hole, MA 02543,
mag 1977 r. no U.S.A.

IAPSO
ceHTs6pp 1978 r./

Prof. W. Kroebel Institut flr Angewandte Physik,
Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
F.R. GERMANY IAPSO

Dr E.L. Lewis Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. VBL 4B2,
CANADA SCOR

Dr O.I. Mamayev Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,

USSR UNESCO

Mr N. Ménaché 7 rue de Reims,
‘ 75013 Paris,
FRANCE UNESCO

Prof. F. Millero Rosenstiel School of Marine and
Atmospheric Sciences,
University of Miami,
4600 Rickenbacker Causeway,
Miami, FL 33149,
U.S.A. UNESCO
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YrieHH O6beOHHeHHOW TIpYNmH /nponosk./

Dr A. Poisson

Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCE

Mr C.K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
’ Bedfore Institute of Oceanography,

P.0O. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA

[Ipuriiamle HHHE YJIeHH

Mr J. Crease,

Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,

Surrey GU8 5UB,

U.K.

Dr T.M. Dauphinee,
National Research Council,
Montreal Road,

Ottawa 7, Ontario K1A OR6,
CANADA

Dr F. Fisher

Scripps Institution of Oceanography,
La Jolla, CA 92093,

U.S.A.

Dr Selim Morcos,

Division of Marine Sciences,
Unesco,

7 Place de Fontenoy,

75700 Pparis,

FRANCE

Mr R. Perkin,

Institute of Ocean Sciences,

P.O. Box 6000, 9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4BZ2,

CANADA
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BuBumMe ueHH O6belHHEHHOH TI'PyNIH

TIOKOMHHY
Professor Dr. G. Dietrich 2.,X,1972

/lpencenarens, 1962-1964 rr./

[IoOKOR HEIH '
Dr. R. A. Cox 19.111.1967

/Npencenarens, 1964-1967 rr./

oK ONHHMN
Mr. F. Hermann 21.11.1977

/Npencenatens, 1967-1969 rr./

[ToxoNnHEN
Professor Dr. K. Grasshoff ll.;II.l98l

/Npencenarens, 1969-1977 rr./

Professor D. E. Carritt Department of Geology and Geophysics,
Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge 39, Mass.

U.S.A.

Dr. Frederick H. Fisher Scripps Institution of Oceanography,
San Diego, California 92152,
U.S.A.

O-p T'.H. UBaHOB-OpaHUKEeBUY HHCTHTYT OKEaHOJIOTHH,
1 JleTHas, ,
%-387 Mocksa 109387,
CCCPp

Dr. Y. Miyake Meteorological Research Institute,
Mabashi, Suginami-Ku,
Tokyo,
JAPAN.

Professor 0. Saelen Universitet i Oslo,
Oceanografisk Institut, Blindern,
Oslo,
NORWAY.
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CIIUCOK COBENAHHA W HOOKJIAIOB COBEWNAHUHA
OB'EINWHEHHOU T'PYNIL KWHECKO/MCHUM/CKOP /MA®HO
10 OKEAHOT'PAOHMYECKHWM TABJIMIAM U CTAHIOAPTAM

/Pa6oqaﬁ rpynna CKOP N 10/

TexHUUYEeCKHEe 3aluCKH
MHECKO B of6nacTu
MOPCKHUX HaykX

l-e coBemanune, llapux, 1962 r.X®¥%X - poxnan,
BrINeNMH DOKyMeHTOM WHECKO NS/9/114B
oT 4 mexabpsa 1962 r. - (24)

2-e coBemaHue, Bepknu, 1963 r.%XX - noxnan,
BHlemuUHR HNOKyMeHToM IOHECKO NS/9/114B

or 19 aBrycta 1963 r. - (24)
3-e cosemaHue, KoneHraréH, 1964 r. - mepsBHX OoKJarm 1 (27)
4-e cosBemanue, PuMm, 1965 r. - BTOpON IOOokKNan 4 (27)
5-e coBemanue, BepH, 1967 r. - TpeTHR IOknaxn 8 (27)

CrieuuanbHoe cosBemaHue, dopT-Jlomepmeds,
despans 1969 r. /yeTBepTHI OoOkJjan, He umeercs/

6-e coBemaHWe, Kuns, Oekabpb 1969 r. - OATHA OOKJIAN 14%%%x (77
7-e coBemaHue, Kuns, aAHBapb 1973 r. - mecTol OOKJIan 16

8-e cosemaHue, I'peHO6JsIB, CeHTa6p: 1975 r, -
cenpbMOR IoKJan 24

9-e cosemanne, Bynmc Xon, manlm 1977 r. =~
BOCBMOH HOOKJIAL 28

10-e coBemanne, IHapux, CeHTAGpbL 1978 r. -
OeBATHM OOKIaxn 30

1l1-e cosemaHue, Cunﬂen; ceHTa6pp 1980 r. -
ODecATHE OOKNam 36

* IudpH B KPYIJIHX CKOOKAX YyKa3HBAWT Ha H3JaHHe NpefHaymuX IOKJIANOB.
Tx BuBmasas OfbemHHeHHas TI'PYNNa N0 YPaBHEHHIH COCTOAHHUA MODPCKOW BOIH.
*%x% STOT OOKJIaO ONy6JHKOBAH TakKxXe B IpoTokoyslax CKOP, Ttom 6, N 1

/oT 24 wmwonsa 1970 r./, B kavecTBe IlpunoxeHus IV,
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NNPAKTUYECKASI COJIEHOCTH, 1978 r.

ONPENEJIEHUE

lIpakTHYeCKasa COJIEHOCTBh, O603HauaeMasi CHMBOJIOM S, MNpOG6E
MOPCKOW BOIH OlNpenesyIieTcsa KaK'oTHomeHWe Kjg SJeKTpOoIpOBOA-
HOCTH IAaHHON NPO6GH MOPCKOM BOOH TIPH TeMrnepaType 15°C u Hop-
MaJsyIbHOM aTMochepPHOM IOaBJIEHMM B ONHY aTmocdepy K 3JIeKTPpOornpoBOO-
HOCTH pacTBopa xjopucroro kanus (KCl), B KOTOPOM KOHIEeHTpalHuA
KCl no macce cocramiseTr 32,4356 x 10-3 mpu Toi#l Xe TeMmepaTrype
M naBJeHHM. 3HaueHue K15, paBHoe 1, cooTrBeTcCTByeT, COIrJAacCHO
onpeneNIeHH NMPpaKTHUYEeCKOH COoJIeHOCTH, paBHOR 35. IllpakTHYecKas
COJIEHOCTE Kak ¢$yHKUHs OTHOmMEeHHs Kig onpepensiercss cinenyio-
mYM ypaBHeHUEM

S = 0,0080 - 0,1692 K;52/2 + 25,3851 K5

3/2 5/2

14

+ 14,0941 Ky°/% - 7,0261 Ky5° + 2,7081 K5

KOTOpoOe 6rUio cHOpMYJIMPOBAHO H INIPHHATO Ha cosemaHuu O6bemHHeHHOMN
rpynns IOHECKO/MCHM/CKOP/MA®HO mo oxeaHorpaduuecKkum TabiHIaM H
cTaHmapTaMm, IpoxonusmeMm B Cunnee, B.K., Kanaga, 1 - 5 ceHrabps
1980 r. YpaBHeHHe O6GHUIO OOHO6pPEeHO MexnayHapoIHoO# accouuauuelt dpusu-
YeCcKHX HayKk 06 okeaHe /MA®PHO/ B mekabpe 1979 roma, MexayHapOIHEM
COBETOM IO HCCJIenoOBaHH0 Mopa /MCHUM/ B okTabpe 1979 roma, HaydHmM
KOMHTETOM IO OKeaHHYEeCKHM HccienoBaHuaM /CKOP/ B ceHTaGpe 1980
roma ¥ MexnpaBHUTeJIbLCTBEHHON OKeaHorpaduueckol kxomuccuen /MOK/
IOHECKO B HioHe 1981 roma. 3TC ypaBHEeHHe NpPHEMIEMO OJA onpenesleHHs
IIPaKTHYECKOH COJIEHOCTH OT 2 mo 42.

[lpuMevanne: bBoJjiee nomgpo6Hyw HHPopMauHuw cM. B TeXHHUECKHX HNOKYMeHTax
[OHECKO no MOpCKHMM HaykaMm, FeF 36 u 37. '
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BBEJEHUE K TABJIMOAM I u IT

[IpakTHYeCKass COJIGHOCTE OmnpeneldeTcsa OTHouweHHeM Kqg 3sexTpomposon-
HOCTH MOPCKOH BOIH /NpH HOPMaJILHOM aTMOC)epHOM HOaBJIEHHMH B OIOHY aTMOC-
depy/ K DIJIEKTPONPOBOOHOCTH pacTsopa KCl TOYHO omnpelesyleHHON KOHIeH-
Tpauud 32,4356 r KC1l Ha xr pacTBoOpa /B Bakyyme/, TpH TeMnepaType o60ux
pacreopoB 15°C. OTHOmeHHe K15 uMeeT TOo Xe UudpoBOe 3HaveHHe, UTO H
OTHOwWEeHHe R4g, mpencTasiswpmee CO60OH OTHOWEHHE 3JIeKTPONPOBOOHOCTH MOPpP-
CKOA BOHH K 3JIEKTPONPOBONHOCTH CTaHOAPTHON MOPCKOH BOOH, HMeWmel npax-
THYECKYW COJIEHOCTBH 35, IpM TeMmriepaType o6oux o6pasnoB + 15°C ¥ HoOp-
Ma’JIbHOM aTMOC(OEPHOM HaBJIEHHMH B OOHY aTmocdepy.

Ta6auua la cocTaBlieHa HCXOOA H3 OnpenejleHHA MpaKTUYeCKOM COJIEHOCTH

_ _ 1/2 3/2
S = 0,0080 - 0,1692 K}{% + 25,3851 K, + 14,0941 K3/
7,0261 K2. + 2,7081 K>/2
' 15 ’ 15

npuyeM oTHouleHHMe K415 3aMeHeHO OTHomeHueM R4i5. 3TO ypaBHeHHe OCHOBAHO
Ha 154 onpeneneHusaX R]15 U S cTaAaHINAPTHHX PAaCTBOPOB MOPCKOM BOIH, IIOJYy-
YEeHHHX JIM60 nyTeM pasbaBjiIeHUsT MOPCKONM BOOB OUCTHIJIJIMPOBAHHOM BOLOH,
JIM60 NyTeM BHIAPUBAHUA.

Ta6nuua Ia MOXeT MPHMEHSTHLCSI HENOCPEeICTBEHHO InJs onpeneleHus co-
JIEHOCTH Ha OCHOBE OTHOMEHHH 3NEeKTPONPOBONHOCTH, H3MEPEHHON ¢ NMOMOMBIO
COJIEMEPOB, TEepMOCTAaTHPOBAHHHX IIPH TeMrneparype 15°C. 3ra Tab6nxla MOXeT
NPUMEHSATHECSA TaKKe ONsS pacueTa "HeCKOPPeKTHPOBaHHOM cojleHOCTH" Ha OCHO-
B€ OTHOmMEeHHsI Ry, H3MepeHHOH CcOoJleMepOM IIPH JIK6OH TeMrepaType B npenenax
OT -2 po +35°C. DTa HeCKOPPEKTHPOBaHHAasi COJIEHOCTH, INOJNydeHHAs HCXOons
U3 Tabakunl Ia, najiee KOPpeKTHPYETCs AN MOJYYeHHs MNMPaKTHUECKOH COJIeHOC—
TH NnyTeM BBeIeHHs IOonmpaBKH

_ t-15 , _
88 = v o 0Tea(e=15)  (0,0005 - 0,0056 R

1/2
t

0,0066 R, -

+ 0,0636 Ri - 0,0144 Ri/z)

B Taénuue Ila NpuBOOSITCHA 3HAUEHHUS 103KSS, paccuuTaHHble IO IPHUBEEeHHOMY
Bbllle YPAaBHEHHUW, KOTOPOE MOJYYEeHO HA OCHOBe 458 ornpeneneHufi Ry H S
CTAHAOAPTHBIX PACTBOPOB MOPCKOH BOIB C MNPaAKTHUECKOW CONEHOCTBI OT 2 nOo 42
npu temneparype ot -2°C po +35°C MeTonaMu JNHM60 pa36aBIE€HHSI MOPCKOH

BOIObl OUCTUJIJIHPOBAHHOM BONOW, NH60 NyTeM ee BHNAPHBAHHA. 3HaueHHA MNpak-
TUYECKOH COJIeHOCTH, NpHUBOOMMbie B Ta6inuuax Ia u IIa, oxkpyraness pno 0,001.
UHTeprnionsiunoHdasa Taénuila Ib, npuBoaMMmasi Ha pasBopoTe nocrlne Tabauus la,
OOJIXHA HCIIONB30BaThCA BMecTe C Ta6nuuen la. HHTepnoassuMoHHas Tabéanua
IIb, mpuBoauMmass TakKxke Ha pa3BoOpoOTe nocjne Tabnuus IIa, NONKHA HCHNONB3O-—
BATHCA BMecCTe C Ta6nuuek Ila.
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** UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables
and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco Tech. Pap. in
Mar, Sci., No. 36.

#¥* UNESCO 1981,b., Background papers and supporting data on the Practical
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech, Pap. in Mar. Sci., Ne. 37.
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Dr. J. M. Gieskes Scripps Institution of Oceanography,
5l et ) A-015, La Jolla, CA 92093,
AN U, S. A. S

Dr., F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,
Surrey GU8 5UB,
U. K. oS!

Dr. N. P. Fofonoff Woods Hole Oceanographic Institution,

1YY swle oo Gyl ety ) Woods Hole, MA 02543,
(YAYA ot ) U. S. A. Fa

Prof. W. Kroebel Institut fiir Angewandte Physik,
Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
F. R. GERMANY. P

Dr. E. L. Lewis Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA. .9—Seu

Dr. 0. I. Mamayev Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,

U. S. S. R. _ S gl

Mr. M. Ménaché 7, rue de Reims,
75013 Paris,

FRANCE. S g

Prof. F. Millero Rosenstiel School of Marine and
Atmospheric Sciences,
University of Miami,
4600 Rickenbacker Causeway,
Miami, FL 33149,

U. S. A. 95 gl

- 47 -



Tt V. i O—'J-‘J' J.cu: o (,__J" I et I

Dr. A. Poisson Laboratoire d'Océanographie Physique,
Université P, et M, Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCE. oSl

Mr, C. K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
Bedford Institute of Oceanography,
P. 0. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA, oS!

oIy 1 =S

Mr, J. Crease,

Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,

Surrey GU8 5UB,

U. K.

Dr. T. M. Dauphinee,
National Research Council,
Montreal Road,

Ottawa 7, Ontario K1A OR6,
CANADA.

Dr. F. Fisher,

Scripps Institution of Oceanography,
La Jolla, CA 92093,

U. S. A.

Dr. Selim Morcos,

Division of Marine Sciences,
Unesco,

7 Place de Fontenoy,

75700 Paris,

FRANCE.

Mr. R. Perkin,

Institute of Ocean Sciences,

?.0. Box 6000, 9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,

CANADA.

- 48 -



o budlazadl s Las (., 20503

The late Gt e saSodl Slowll o gdaol)
Professor Dr. G. Dietrich 2.X.1972

(VT80T ¢ aaddl s ),

The late 0SsS o o, LauSall o) ghaal
Dr. R. A. Cox 19.111.1967

(OVWYV=1218 ol s, )

The late Oley® « B adl o gaa.ll
Mr, F. Hermann 21.11,1977

(1919191 ezl Ges )

The late Sz o jguSadl Lol o) gkl
Professor Dr. K. Grasshoff 11.117.1981

(18YY=1819 ¢ Gl s, )

Professor D. E. Carritt Department of Geology and Geophysics,
Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge 39, Mass.

U. S. A.

Dr. Frederick H. Fisher Scripps Institution of Oceanograrhy,
San Diego, Califormia 92152,
U. S. A,

Dr. G. N. Ivanov-Franzkevich Institute of Oceanology,

1 Letniaya,
Zh~387 Moscow 109387,
U. S. S. R,

Dr. Y. Miyake Meteorological Research Institute,
Mabashi, Suginami-Ku,
Tokyo,
JAPAN.,

Professor 0. Saelen Universitet i Oslo,
Oceanografisk Institut, Blindern,
Oslo,
NORWAY.

- 49 -



Pdadl o8l o LS wlslezal Getls
yndiedl 5 bl e an ST olaadl 5 Jgl aadl,
Il | 035w ) SHV ]SSt g oo

(Ve pB) U5Se Jos G )

oS Al 9SS 5l whal 4o
¥ps, abho i ylocdl pole

Bity 3 puindl oo — FaY Gl o JpY plazadl

(ve) - VAU /1Y/€ geoli NS/9/LLUB  p3, Joon sSuc 5l
Bty o9 eoSedl Sae QS o el glanayl

(veg) - YANY/A/N gl NS/9/1LLB o5, Joon sSuc g LY

(vv) 1 ¥ ess Loy oabeesS 0 edial gloza ¥l

(vy) ¢ el o yEndl 190 Loy, ¢ ael Il glasa Yl

(Yv) A QL oSl VY e ¢ el plana

(e (= gl A i)

(Yv)***\ ¢ ool oyl ) Q1Y s o S ¢ pobedl placay)
" ool oSl VY e ¢ JeS 0 ol glanad

Lk bl el QYo et ¢ oyl 2 gelsdl plesadl

YA ool o Bull VY gele © oo 5055 ¢ puledl plesa i

e goelndl o 8ol QYA et 0 geryle o ALl plasadd

™ ool ﬂ,s-dl - VAAe et 1 he ool plazayl
cBELlu o LEs e Bolee whlasb pLS,0 o G dMe G Bl I pLS, Y %

o o]l sl lls Wdolean pndedt Golwdl Wmiedl 5o a0l Lelasial _
Joedoe YE) ) oosdl gl sdaadl 0 oSk Jlasl wi¥aw 5 waS L LEndl 138 0 n wxx
. (‘_'-'IJ-" SLedl (\qv. Y

- 50 -



(1aYA) dlon)l 4o glall

Yo " e L] ey 0 aedl Lo o Bine]) dnles )l o gledl G e

Gy p Vo bt Bl r B b Bl ed) Bl S adosel) T G
o]

Loaney o baaldl g 3,1 ol 3> 0 peds T‘-\' x YYLErol Joles sy 5SS o a0 6O

e los uJ_Lo R AU U RS ol tMJ | A)l)-l_‘ d...;‘,'.a«-o "‘od" p-UWEI | Y V- NI U)S‘

oeJ sl o, desdl g ledl G yms e el Seny o Yo badll gyles

)
I. !
Y Y
3 . ) . —_— ® je e Ae =~
\od YE,08)  + Vo YouYAo) + \od oy oA = ¢
—:‘ '
J . ) . —
168 TOV-AY 4 1o Yor Ty

Sl s 5 9Swy uSel 5 95w gl G Wl Gu sl Lol Lidle udl doleadl oy
d oS cielag ol Lo gd oS @ row ¢ &) 58 90381 nlaadl 5 Jyl aadls psall
p—————da ) a S gadl aal e ,Sl 5 1qAe Jadel /et 0 — ) e sl 9
ol 5 19Y8 S 59l ) e P (Surle) wlhiaedl Wdenadl dnsl sl
alal Baa LIl VA S8 et [ s3ST B (oSl ) Slandl GLaSzuY G al
po—tad o sSadl gt el 5 VA kel [t B (LS) @lbaadl @ g
of SML raadly ¢ 1A ol o/ gt G SSwise ) Banladl ((5S) wlhaoe]

. g\'_,\'o,,.__,chJ_':..;'&,.J.u xglal daow dJolaell sdo

tJLa_..Jl r_)_lﬂ 9 Al ‘,S.‘u_a‘}-a—]l c;Lw!JJ ] E,PJ'JI ﬁ‘)LJl oo Jmelandl e anye ) dhse.
e YY « T 0.__..)..\.2.—“ '

- 51 -



(Y) ¢ (V) omdooal) denis

Sy——aJ baadl cos ) _andl fle dnlo gad \od Gsdl B¥aL Gpdes )l ds g ledl WBms
P25/ 12 TYOET0N $obud 52550 82,0 6O pomwligedl 0o 5dS o Jgdoo Bdege I (Guloddl
Lt |8 iy o pfYo Gl el B0 G plainadl gpSs ol byte (150 03) Jsadedl e
o= Bl B el el G go g o]l Sl i do go o V& el oasdl Gen Bl s
eacy p Vo Bl el de,e ats pluipadl e85 of boin ¢ headl Yoo belesdl Lesgle gglus
v ol sl hasd syl has

ciptendl Ba g lodl Gy e e () Jsandl s by

Y °cJ <OVIAY — LeeAr = ¢

od YE,098Y 4+ \od YouVAo) + \

[~}

ti] .
Vo YOV AY +

bt ot dalae Y08 danin dlolaedl sde wlSy \\;J'A__.,...;._JIJN\U.'&_,....._'._JI A=) a=
o o

el Gsndll Lel Leynass pf andl fle e S Jodloed & L lesdl dsglall e

[+

NESUFUCHTINN QRO

o Cedsiul Gl dpde yedl et e Bagledl flheY dLale (o)) Jsasdl plasnat Se
Joaadl 13 ol asiul oSay LaS o plo aie Lyl o da,0 et dagladl ulodl) bl Leioan
il i of 8 besledl s Gl Lt o3l o Gl o MBooae nd Gy Lot L
Jgo——dl o Lele Jooy = "isomedl i daglall” poan a2 o p Yo 4 P e
balonll > glodl haid o A dend wslal, (foy)

)
T SR
U"',)"‘l‘ — YU., cJooo‘(_oJoooo ) ‘o =CA
(Yo—= 9)e oY +
° Y
( Yu~ 0188 — Yu*' (0 L 8t G Tuv *o*YYo —
K 3 K

aedl Jossdl oSel 3l Geladl Ll ofedl o Guguse 1o x zp peidl (1Y) Usaadl Ghans
Lo gle 2ol o ol # led dpulod Jodloed 2 JU.L,..._._.AS_LJU_._.:_, dplec  foA il e
323 o Lad elldy iUy ol hiedl sledl, Godssdlocybey €Y ¢ ¥ oy Gulesi
3l oI (Tox) ¢ (T21) omdooadl b Blhaadl ol w55 08y o p'o ¢ pY — B o
Jgr—adl, 3ol (=) ) dpiedl podl JleSoul Jyaa Lol cipdeadl dagladl B oo ,0 0
(o =Y )bl ppddl JloSaul Joo2 podduy  Jhedloy o (T=1) Joasdt po padis (T=y)

o o3l Jpaadl 13s me (Toy) Jyeadla 35

- 52 -



DETERMINATION OF PRACTICAL SALINITY FROM TABLES I AND II

To compute practical salinity S from conductivity ratios R)s measured
at 15°C, use Table Ia and Interpolation Table Ib to obtain directly the
practical salinity.

To compute practical salinity S from conductivity ratio Ry measured
at a temperature other than 15°C, measure also the temperature t of
the water and the standard water to within + 0,1°C. Both waters must
be at the same temperature.

Determine the uncorrected salinity, Sypcorrected, from the Table Ia,
using the observed conductivity ratio Ry, measured at t©C.

Determine the correction 4S from Table IIa, using the observed
conductivity ratio Ry and temperature t.

Add the correction AS to the uncorrected salinity to give the practical
salinity S

S ==Suncorrected + 85

Examples are given in front of each Table.
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TABLE Ia

for converting

1. Conductivity ratio R)g at 15°C to practical salinity S.

2. Conductivity ratio Rt at any temperature other than 15°¢C

to uncorrected salinity of seawater, S .
uncorrected

o
Example 1 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 15°C.

From Table Ia : Ry = 0.954 20 ——— S = 33,214
Ris = 0.954 30 ——— § = 33,217

§s =3 x 10°3

From Interpolation Table Ib (8S 3 x 10‘3)

For : &R x 10° =7 ——— AS =2 x 1073

Then, practical salinity for Rys = 0.954 27 is S = 33.214 + 2 x 1073
= 33,216,

Example 2 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.0°C.
~ Determination of uncorrected salinity, S
uncorrected

From Table Ia and Interpolation Table Ib (see example 1) :

For : R_ =0.954 27 —— § = 33,216
t uncorrected
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DETERMINATION DE LA SALINITE PRATIQUE

A PARTIR DES TABLES I ET II

1. Pour les rapports de conductivité R;s mesurés 3 15°C, utiliser
la Table Ia et la Table d'interpolation Ib pour obtenir directe-
ment la salinité pratique.

2. Pour déterminer la salinité@ pratique S 3@ partir de rapports de
conductivité Rt mesurés 3 une température autre que 15°C, il est
nécessaire de mesurer &galement la température t de l'eau et de
1'eau normale avec une précision de * 0.1°C. Les deux eaux
doivent €tre 3 la m@me température t.

Déterminer la "salinité non corrigée", Syncorrected, & 1l'aide de
la Table Ia, en utilisant le rapport de conductivit& Ry mesuré
i toc.

Déterminer la correction AS 3 l'aide de la Table IIa, en utilisant
le rapport de conductivité Ri et la témpérature t mesurés.

Ajouter la correction AS 3@ la "salinité non corrigée" pour obtenir
la salinité pratique S :

AS

-5

T+
uncorrected

Des examples sont donnés avant chacune des Tables.
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TABLE Ia

pour convertir

1. Le rapport de conductivité& Ris 3 15°C en salinité pratique S.
2. Le rapport de conductivité R¢ 3 t°C en salinitd non corrigée,
Suncorrected'
o

Exemple 1 : Le rapport de conductivité observé est 0.954 27 3 15°C.

D'aprés la Table Ia : R;s = 0.954 20 ——— S = 33.214
Rys = 0.954 30 —— S = 33,217

8§ =3 x 1073

D'aprés la Table d'interpolation Ib (8S = 3 x 10~ %)

Pour ¢ S8R x 10° =7 ——— AS = 2 x 1073

D'oli, pour Ris = 0.954 27, la salinité pratique est S = 33.214

+ 2 x 107 ° = 33.216.

Exemple 2 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 a 4.0%.
-~ Détermination de la salinité& non corrigée, S

uncorrected

D'aprés la Table Ia et la Table d'interpolation Ib (voir exenple 1)

Pour Rt = (0,954 27 —— § = 33,216

uncorrected
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DETERMINACION DE LA SALINIDAD PRACTICA

A PARTIR DE LAS TABLAS I Y II

Para calcular la salinidad préctica S a partir de las razones
de conductividad Rjg medidas a 15°C, utilfcese la Tabla Ia y
la Tabla de Interpolacién Ib para obtener directamente la
salinidad prictica.

Para calcular la salinidad prictica S a partir de la razén

de conductividad Ry medida a una temperatura distinta de 15°C,
midase también la temperatura t del agua y la del agua normal
con una exactitud de 20,1°C, Ambas muestras deben estar a la
misma temperatura.

Determine la salinidad no corregida, Spo corregidas 2 partir
de la Tabla Ia, utilizando la razdén de conductividad observada
R,, medida a toC.

Determine la correccidén AS a partir de la Tabla IIa, utilizando
la razén de conductividad observada Rt y la temperatura t.

Sume la correccifn AS a la salinidad no corregida para obtener

la salinidad préactica S :

S=S8 . + AS
no corregida

Se presentan ejemplos adjuntos a cada tabla.
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TABLA Ia

para convertir

Razén de conductividad R)g a 15°C, a salinidad préactica S.

Razén de conductividad Ry a cualquier temperatura distinta

de 15°C, a salinidad no corregida del agua de mar, S sy
no corregida

Ejemplo 1 : La razén de conductividad observada es de 0,954 27
a 15°cC.

A partir de la Tabla Ia : Ryg = 0,954 20 —— S = 33,214
Ry = 0,954 30 —— § = 33,217

6s =3 x 1073
A partir de la Tabla de Interpolacién Ib (8S = 3 x 1073)

Para : 6R x 105 =7 ——— AS =2 x 1073

Por lo tanto, la salinidad prictica para Rj5 = 0,954 27 es
S = 33,214 + 2 x 1073 = 33,216.

Ejemplo 2 : La razén de conductividad observada es de 0,954 27
a 4,0°C.

- Determinacién de la salinidad no corregida, S
. no corregida

A partir de la Tabla Ia y de la Tabla de Interpolacién Ib
(véase ejemplo 1) :

Para : R_ = 0,954 27 ——— §

t no corregida = 33,216
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ONPEJEJIEHHE NPAKTHYECKOW COJIEHOCTH MO TABJIMIAM I u II

Ins onpenesleHHs NPaKTHYECKON COJIEHOCTH S Ha OCHOBe OTHOLEHUS
3JIeKTPONPOBOOHOCTEN R1%, H3MEepEeHHHX TIpH TeMrnepartype + 15°C, cine-
OyeT HCINOJIb30BaTh Tabnuuy Ia, a Takke HHTEPHNOJSAUMOHHYKH Taénuuy Ib
071 MONYYEHHsI HEeNOCPeACTBEHHO 3HAUEeHHN NpPaKTHUECKON COJIEHOCTH.

1A ompenesieHMA NMPaXTHUYECKOM COJIGHOCTH S Ha OCHOBE OTHOWEHHA
3JIeKTPONPOBOAHOCTEH! Ry, H3MEPEHHOr'O NpH TEMIepaType HHOH, uUeM

+ 15°C, cremyeT H3MepUTh TaKKe TemnepaTrypy t° npo6uw UM cTaHmapT--
HOM BOIH C TOYHOCTRBI OO by 0,1°C. TemnepaTypa NpoGH M CTaHOapPTHOHA
BOOH NOJIXHA 6GHTB OOUHAKOBOH. :

Danee omnpenenseTcs HECKOPPEeKTHPOBAHHAS COJEHOCTL (S HEeCKOpPpPEeKTH-
poBaHHas1) 1no raénuue Ia, ucrnonbsys HangeHHOE OTHOWEHHE 3JIEKTPO-
npoBonHOCTEN Ry, INONydeHHOe MNpH Temneparype t°C.

3aTeM HaAOo ONpeneNIUTh MNONpPaBKY AS no Tabnuie ITa, HUCXOOA HU3
Ha6JNIOOeHHOr'O OTHOMEHUA 3JEeKTPONPOBOJHOCTEH Rt M TemnepaTypH t.

HaxoHeln, Hano nﬁuéaBHTb nonpasky AS K HeCKOPpPeKTHPOBaHHOMY

3HAQUYeHHK COJIEHOCTH IJIst INOJIYYEeHHSsI NIPaKTHYeCKOH COJIEHOCTH S:

S = SHecxoppexTHposaHHaH + AS

lMepen kaxzoX TabGiuLell HAWTCA TNPHMEpPH pacyeToB.



TABJIMIIA Ia

nepesona 3HaYeHHH

OTHOWEHUN 3JIEKTPONPOBOINHOCTEN R15 npH Temneparype + 15°C B 3Ha-
YeHUA TUPaKTHUEeCKON COJIEHOCTH S;

OTHOIEHH! 3JIeKTPOIPOBOIHOCTEH Ry npu nHOR, ueM +15°C
3a0aHHOM TeMrepaType B 3HaUeHHs HEeCKOPPeKTHPOBaAHHOM COJIEHOCTH
MOPCKO# BOOH (S HeCKOpPpPeKTHPOBAaHHAaf) .

Ipumep 1: Hatmomaemoe OTHOWEHHE 3NeKTPONpPOBOONHOCTEN COCTAaBNAET
0,954 27 npu + 15°C.

U3 Tab6muua Ia: Ry = 0,954 20 33,214

:

0
n

0,954 30

Ri1s 33,217

S = 3 x 103

M3 HHTepnoasuuoHHOR Taénuum Ib (88 = 3 x 10'3)

Mpu: sR x lO5 = 7 -——————;AS =2 x 1073

B sTOM cryyae HnpakTHYeCKas COJISHOCTh Imia Ryg = 0,954 27
cocTaBngeT S = 33,214 + 2 x 10”3 = 33,216,

puMep 2: HabisiomaemMoe OTHOUIeHHEe 3JIeKTPONpOBOIHOCTE
cocrasnseT 0,954 27 npu Temneparype +4,0°C.

- OmnperesieHye 3HaYeHHA HECKOPPEKTHPOBaHHON COJIEHOCTH
(S HeckOppeKTHpOBaHHasA)

Ha ocHoBe iaénnu Ia 1 Ib (cMm. upumep 1):

Hpu: Ry = 0,954 27 — = 33,216

S .
HEeCKOPPEeKTHPOBAaHHAas
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* (Or Rls-—>3)

1.
2.

970
000
030
060
090
120
150
180
210
240

270
300
330
360
390
421
451
481
511
542

572
602
633
663
694
724
755
785
816
846

Table Ta

Rk, —— Suncorrected*

1

2

3

4

5

Outside the range of the Equations

973
003
033
063
093
123
153
183
213
243

273
303
333
363
393
424
454
484
514
545

575
606
636
666
697
727
758
788
819
849

976
006
036
066
096
126
156
186
216
246

276
306
336
366
396
427
457
487
517
548

578
609
639
669
700
730
761
791
822
853

63 -

979
009
039
069
099
129
159
189
219
249

279
309
339
369
399
430
460
490
521
551

581
612
642
672
703
733
764
794
825
856

2982
012
042
072
102
132
162
192
222
252

282
312
342
372
402
433
463
493
524
554

584
615
645
675
706
736
767
797
828
859

985
015
045
075
105
135
165
195
225
255

285
315
345
375
406
436
466
496
527
557

587
618
648
679
709
739
770
801
831
862

988
ols
048
078
108
138
168
198
228
258

288
318
348
378
409
439
469
499
530
560

590
621
651
682
712
743
773
804
834
865

991
021
051
081
111
141
171
201
231
261

291
321
351
381
412
442
472
502
533
563

593
624
654
685
715
746
776
807
837
868

994
024
054
084
114
144
174
204
234
264

294
324
354
384
415
445
475
505
536
566

596
627
657
688
718
749
779
810
840
871

997
027
057
087
117
147
177
207
237
267

297
327
357
387
418
448
478
508
539
569

599
630
660
691
721
752
782
813
843
874



0.10 0 2.
1
2
3
4 3.
5
6
7
8
9
6.11 0 3.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.12 0 3.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.13 0 3.
l
2
3
4
5
6
7 4.
8
9
0.14 © 4.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Rijg—S)

877
908
938
969
000
030
061
092
123
153

184
215
246
277
308
339
370
401
432
463

494
525
556
587
618
649
681
712
743
774

805
837
868
899
931
962
993
025
056
08s

119
151
182
214
245
277
308
340
371
403

Table Ia

S %
R, ——— “uncorrected

1

880
911
941
972
003
033
064
095
126
157

187
218
249
280
311
342
373
404
435
466

497
528
559
590
621
€52
684
715
746
777

809
840
871
902
934
965
997
028
059
091

122
154
185
217
248
280
311
343
374
406

2

883
914
944
975
006
037
067
098
129
160

190
221
252
283
314
345
376
407
438
469

500
531
562
593
624
656
687
718
749
780

812
843
874
906
937
968
000
031
062
094

125
157
188
220
251
283
314
346
378
409

64 -

3

886
917
947
978
009
040
070
101
132
163

194
224
255
286
317
348
379
410
441
472

503
534
565
596
628
659
690
721
752
784

815
846
877
909
940
971
003
034
066
097

128
160
191
223
254
286
318
349
381
412

4

889
920
951
981
012
043
073
104
135
166

197
227
258
289
320
351
382
413
444
475

506
537
568
600
631
662
693
724
755
787

818
849
881
912
943
975
006
037
069
100

132
163
195
226
258
289
321
352
384
416

5

892
923
954
984
015
046
076
107
138
169

200
231
261
292
323
354
385
416
447
478

509
540
572
603
634
665
696
727
759
790

821
852
884
915
946
978
009
040
072
103

135
166
198
229
261
292
324
355
387
419

895
926
957
987
018
049
080
110
141
172

203
234
265
295
326
357
388
419
450
481

512
544
575
606
637
668
699
730
762
793

824
855
887
918
949
981
012
044
075
106

138
169
201
232
264
295
327
359
390
422

898
929
960
990
021
052
083
113
144
175

206
237
268
299
329
360
391
422
453
484

516
547
578
609
640
671
702
734
765
796

827
859
890
921
953
984
015
047
078
110

141
173
204
236
267
299
330
362
393
425

901
932
963
993
024
055
086
1lle
147
178

209
240
271
302
333
364
398
426
457
488

519
550
581
612
643
674
705
737
768
799

830
862
893
924
956
987
0ls
050
081
113

144
176
207
239
270
302
333
365
397
428

905
935
966
997
027
058
089
120
150
181

212
243
274
305
336
3867
398
429
460
491

522
553
584
615
646
677
709
740
771
802

834
865
896
928
959
990
022
053
084
116

147
179
210
242
273
305
337
368
400
431



0.15 0 4.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.16 0 4.
1
2
3
4
5
6
7
8 5.
9
0.17 0 5.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.18 0 5.
1l
2
3
4
5
6
7
8
]
0.19 0O 5.
1
2
3
4
5
6
7
8
9 6.

* (or Rig——5S)

435
466
498
530
561
593
625
656
688
720

752
784
815
847
879
911
943
975
007
039

071
103
135
167
199
231
263
295
327
359

391
424
456
488
520
552
585
617
649
681

714
746
778
811
843
875
908
940
973
005

R, —

1l

438
469
501
533
564
596
628
660
691
723

755
787
819
851
882
914
946
978
010
042

074
106
138
170
202
234
266
298
330
363

395
427
459
491
523
556
588
620
652
685

717
749
782
814
846
879
911
943
976
oos

2

441
473
504
536
568
599
631
663
695
726

758
790
822
854
886
917
949
981
013
045

077
109
141
173
205
237
269
302
334
366

398
430
462
494
527
559
591
623
656
688

720
752
785
817
849
882
914
947
979
011

65 -

Table Ia
Suncorrected*

3

444
476
507
539
571
602
634
666
698
730

761
793
825
857
889
921
953
985
016
048

080
112
144
176
208
241
273
305
337
369

401
433
465
498
530
562
594
627
659
691

723
756
788
820
853
885
917
950
982
015

4

447
479
511
542
574
606
637
669
701
733

765
796
828
860
892
924
956
988
020
052

084
116
148
180
212
244
276
308
340
372

404
436
469
501
533
565
597
630
662
694

727
759
791
824
856
888
921
953
985
018

5

450
482
514
545
577
609
641
672
704
736

768
800
831
863
895
927
959
991
023
055

087
119
151
183
215
247
279
311
343
375

408
440
472
504
536
568
601
633
665
698

730
762
794
827
859
892
924
956
989
021

454
485
517
549
580
612
644
676
707
739

771
803
835
866
898
930
962

994

026
058

090
122
154
186
218
250
282
314
346
379

411
443
475
507
539
572
604
636
668
701

733
765
798
830
862
895
927
960
992
024

457
488
520
552
583
615
647
679
710
742

774
806
838
870
902
933
965
997
029
061

093
125
157
189
221
253
285
318
350
382

414
446
478
510
543
575
607
639
672
704

736
769
801
833
866
898
930
963
995
028

460
492
523
555
587
618
650
682
714
745

777
809
841
873
905
937
969
000
032
064

096
128
160
192
225
257
289
321
353
385

417
449
482
514
546
578
610
643
675
707

739
772
804
836
869
901
934
966
998
031

463
495
526
558
590
622
653
685
717
749

780
812
844
876
908
940
972
004
036
068

100
132
164
196
228
260
292
324
356
388

420
453
485
517
549
581
614
646
678
710

743
775
807
840
872
904
937
969
002
034



ook WNDEHO WoOo-Jadbd WO

WO WNHDEHEO

WO dWNMDHO

WO WNEFO

* (or Rig—5S)

6.

037
070
102
135
167
200
232
265
297
330

363
395
428
460
493
526
558
591
624
656

689
722
755
787
820
853
886
919
951
984

017
050
083
116
149
182
214
247
280
313

346
379
412
445
478
511
545
578
611
644

Table Ia

R, — Suncorrected*

1

041
073
106
138
171
203
236
268
301
333

366
398
431
464
496
529
562
594
627
660

692
725
758
791
823
856
889
922
955
988

020
053
086
119
152
185
218
251
284
317

350
383
416
449
482
515
548
581
614
647

2

044
076
109
141
174
206
239
271
304
336

369
402
434
467
500
532
565
598
630
663

696
728
761
794
827
860
892
925
958
9291

024
057
089
122
155
188
221
254
287
320

353
386
419
452
485
518
551
584
617
650

66 -

3

047
080
112
145
177
210
242
275
307
340

372
405
438
470
503
535
568
601
634
666

699
732
764
797
830
863
896
928
961
994

027
060
093
126
159
191
224
257
290
323

356
389
422
455
488
521
554
588
621
654

4

050
083
115
148
180
213
245
278
310
343

376
408
441
473
506
539
571
604
637
669

702
735
768
800
833
866
899
932
965
997

030
063
096
129
162
195
228
261
294
327

360
393
426
459
492
525
558
591
624
657

5

054
086
119
151
184
216
249
281
314
346

379
411
444
477
509
542
575
607
640
673

705
738
771
804
837
869
902
935
968
001

034
066
099
132
165
198
231
264
297
330

363
396
429
462
495
528
561
594
627
660

057
089
122
154
187
219
252
284
317
350

382
415
447
480
513
545
578
611
643
676

709
742
774
807
840
873
905
938
971
004

037
070
103
135
168
201
234
267
300
333

366
399
432
465
498
531
564
597
631
664

060
093
125
158
190
223
255
288
320
353

385
418
451
483
516
549
581
614
647
679

712
745
778
810
843
876
909
942
974
007

040
073
106
139
172
205
238
271
303
336

369
402
435
469
502
535
568
601
634
667

063
096
128
161
193
226
258
291
323
356

389
421
454
486
519
552
584
617
650
683

715
748
781
814
846
879
912
945
978
011

043
076
109
142
175
208
241
274
307
340

373
406
439
472
505
538
571
604
637
670

067
099
132
164
197
229
262
294
327
359

392
424
457
490
522
555
588
620
653
686

719
751
784
817
850
882
915
948
981
014

047
080
112
145
178
211
244
277
310
343

376
409
442
475
508
541
574
607
641
674



7. 677
710
743
776
810
843
876
909
942
976

WONONOLWNEFO

7. 009
8. 042
075
109
142
175
208
242
275
308

WONOTLPWNDKHO

8. 342
375
409
442
475
509
542
576
609
643

WO WNNHO

8. 676
709
743
777
810
844
877
911
944
978

oo WNMEHO

8. 011
9. 045
079
112
146
180
213
247
281
314

WO WNEFO

* (or Rls——)S)

Table Ia

R, —— Suncorrected *

1

680
713
747
780
813
846
879
912
S46
979

012
045
079
112
145
178
212
245
278
312

345
378
412
445
479
512
546
579
612
646

679
713
746
780
813
847
880
914
948
981

015
048
082
116
149
183
217
250
284
318

2

684
717
750
783
816
849
883
916
949
982

015
049
082
115
148
182
215
248
282
315

348
382
415
449
482
515
549
582
616
649

683
716
750
783
817
850
884
917
951
985

018
052
085
119
153
186
220
254
287
321

- 67 -

3

687
720
753
786
819
853
886
919
952
985

019
052
085
119
152
185
218
252
285
318

352
385
419
452
485
519
552
586
619
653

686
720
753
787
820
854
887
921
954
988

021
055
089
122
156
190
223
257
291
324

4

690
723
756
790
823
856
889
922
956
989

022
055
089
122
155
188
222
255
288
322

355
389
422
455
489
522
556
589
622
656

689
723
756
790
823
857
891
924
958
991

025
058
092
126
158
193
227
260
294
328

5

693
727
760
793
826
859
892
926
959
992

025
05¢%
092
125
158
192
225
258
292
325

358
392
425
459
492
525
559
592
626
659

693
726
760
793
827
860
894
927
961
995

028
062
095
129
163
196
230
264
297
331

697
730
763
796
829
863
896
929
962
995

029
062
095
129
162
195
228
262
295
328

362
395
429
462
495
529
562
596
629
663

696
730
763
797
830
864
897
931
964
998

032
065
099
132
166
200
233
267
301
334

700
733
766
800
833
866
899
932
966
999

032
065
099
132
165
198
232
265
298
332

365
399
432
465
499
532
566
599
632
666

699
733
766
800
833
867
901
934
968
001

035
669
102
136
169
203
237
270
304
338

703
737
770
803
836
869
902
936
969
002

035
069
102
135
168
202
235
268
302
335

368
402
435
469
502
535
569
602
636
669

703
736
770
803
837
870
904
938
971
005

038
072
105
139
173
206
240
274
307
341

707
740
773
806
839
873
906
939
972
005

039
072
105
138
172
205
238
272
305
338

372
405
439
472
505
539
572
606
639
673

706
740
773
807
840
874
907
941
974
008

042
075
109
142
176
210
243
277
311
345



0.30 O 9.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.31 0 9.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.32 0 9.
1 10.
2
3
4
5
6
7
8
9
0.33 0 10.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.34 0 10.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9 11.

* (or Rjg—>5)

348
382
415
449
483
517
550
584
618
652

686
719
753
787
821
855
889
922
956
890

024
058
092
126
160
194
228
262
296
330

364
398
432
466
500
534
568
602
637
671

705
739
773
807
841
876
910
944
978
012

Table Ia

S ks
R.—— "uncorrected

1l

351
385
419
452
486
520
554
587
621
655

689
723
757
790
824
858
892
926
960
994

028
062
095
129
163
197
231
265
299
333

367
401
435
470
504
538
572
606
640
674

708
742
776
811
845
879
913
947
882
clé

2

355
388
422
456
490
523
557
591
625
658

692
726
760
794
828
862
895
929
963
997

031
065
099
133
167
201
235
269
303
337

371
405
439
473
507
541
575
609
643
677

712
746
780
814
848
882
917
951
985
019

3

358
392
425
459
493
527
560
594
628
662

696
729
763
797
831
865
899
933
967
000

034
068
102
136
170
204
238
272
306
340

374
408
442
476
510
544
579
613
647
681

715
749
783
817
852
886
920
954
988
023

- 63 -

4

361
395
429
463
496
530
564
598
631
665

699
733
767
801
834
868
902
936
970
004

038
072
106
140
174
208
242
276
310
344

378
412
446
480
514
548
582
616
650
684

718
753
787
821
855
889
923
958
992
026

5

365
398
432
466
500
533
567
601
635
669

702
736
770
804
838
872
906
939
973
007

041
075
109
143
177
211
245
279
313
347

381
415
449
483
517
551
585
619
654
688

722
756
790
824
858
893
927
961
995
029

368
402
436
469
503
537
571
604
638
672

706
740
773
807
841
875
909
943
977
011

045
079
112
146
180
214
248
282
316
350

384
418
452
487
521
555
589
623
657
691

725
759
794
828
862
896
930
964
999
033

371
405
439
473
506
540
574
608
642
675

709
743
777
811
845
878
912
946
980
014

048
082
116
150
184
218
252
286
320
354

388
422
456
490
524
558
592
626
660
695

729
763
797
831
865
900
934
968
002
036

375
409
442
476
510
544
577
611
645
679

713
746
780
814
848
882
916
950
984
017

051
085
119
153
187
221
255
289
323
357

391
425
459
493
527

.562

596
630
664
698

732
766
800
835
869
903
937
971
006
040

378
412
446
479
513
547
581
615
648
682

716
750
784
817
851
885
919
953
987
021

055
089
123
157
191
225
259
293
327
361

395
429
463
497
531
565
599
633
667
701

736
770
804
838
872
906
941
975
609
043



0.35 0 11.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.36 0 11.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.37 0 11.
1
2
3
4
5
6
7
8 12.
9
0.38 0 12.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.39 0 12.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ry5g—S)

047
081
115
149
184
218
252
286
321
355

389
424
458
492
527
561
596
630
664
699

733
768
802
837
871
906
940
975
009
044

078
113
147
182
216
251
285
320
355
389

424
458
493
528
562
597
632
666
701
736

Table Ia

S %
R, —— “uncorrected

1

050
084
119
153
187
221
256
290
324
359

393
427
462
496
530
565
599
633
668
702

737
771
806
840
874
909
943
978
012
047

081
116
151
185
220
254
289
323
358
393

427
462
496
531
566
600
635
670
705
739

- 69 -

2

053
088
122
156
190
225
259
293
328
362

396

431
465
499
534
568
602
637
671
706

740
775
809
843
878
912
947
981
0leé6
050

085
119
154
189
223
258
292
327
361
396

431
465
500
535
569
604
639
673
708
743

3

057
091
125
160
194
228
262
297
331
365

400
434
468
503
537
572
606
640
675
709

744
778
812
847
881
916
950
985
019
054

088
123
157
192
227
261
296
330
365
400

434
469
503
538
573
607
642
677
711
746

4

060
095
129
163
197
232
266
300
335
369

403
438
472
506
541
575
609
644
678
713

747
781
816
850
885
919
954
988
023
057

092
126
161
195
230
265
299
334
368
403

438
472
507
542
576
611
646
680
715
750

5

064
0es
132
166
201
235
269
304
338
372

407
441
475
510
544
578
613
647
682
716

750
785
819
854
888
923
957
992
026
061

095
130
l64
199
234
268
303
337
372
406

441
476
510
545
580
614
649
684
718
753

067
101
136
170
204
238
273
307
341
376

410
444
479
513
547
582
616
651
685
719

754
788
823
857
892
926
961
995
030
064

099
133
le8
202
237
272
306
341
375
410

445
479
514
548
583
618
652
687
722
757

071
105
139
173
208
242
276
311
345
379

413
448
482
517
551
585
620
654
689
723

757
792
826
861
895
930
964
999
033
068

102
137
171
206
240
275
310
344
379
413

448
483
517
552
587
621
656
691
725
760

074
108
143
177
211
245
280
314
348
383

417
451
486
520
554
589
623
658
692
726

761
795
830
864
899
933
968
002
037
071

106
140
175
209
244
278
313
348
382
417

451
486
521
555
590
625
659
694
729
764

077
112
146
180
214
249
283
317
352
386

420
455
489
523
558
592
627
661
695
730

764
799
833
868
902
937
971
006
040
075

109
144
178
213
247
282
316
351
386
420

455
490
524
559
594
628
663
698
732
767



0.40 O 12.
1l
2
3
4
5
6
7 13.
8
9
0.41 O 13.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.42 © 13.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.43 0 13.
1
2
3
4
5
6 14,
7
8
9
0.44 0O 14.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or RlS————)S)

770
805
840
875
909
944
979
014
048
083

118
153
188
223
257
292
327
362
397
432

467
501
536
571
606
641
676
711
746
781

816
851
886
921
956
991
026
061
096
131

166
201
236
272
307
342
377
412
447
482

Table Ia

R, — Suncorrectea*

1

774
809
843
878
913
948
982
017
052
087

122
156
191
226
261
296
331
365
400
435

470
505
540
575
610
645
680
715
750
784

819
854
889
924
959
995
030
065
100
135

170
205
240
275
310
345
380
416
451
486

2

777
812
847
882
916
951
986
021
055
090

125
160
195
229
264
299
334
369
404
439

474
508
543
578
613
648
683
718
753
788

823
858
893
928
963
298
033
068
103
138

173
208
243
279
314
349
384
419
454
489

3

781
816
850
885
920
955
989
024
059
094

128
163
198
233
268
303
338
372
407
442

477
512
547
582
617
652
687
722
757
791

826
861
896
931
966
002
037
072
107
142

177
212
247
282
317
352
387
423
458
493

- 70 -

4

784
819
854
889
923
958
993
028
062
097

132
167
202
236
271
306
341
376
411
446

481
515
550
585
620
655
690
725
760
795

830
865
900
935
970
005
040
075
110
145

180
215
250
286
321
356
391
426
461
496

5

788
823
857
892
927
962
996
031
066
101

135
170
205
240
275
310
344
379
414
449

484
519
554
589
624
659
694
729
764
798

833
868
2903
938
974
009
044
079
114
149

184
219
254
289
324
359
394
430
465
500

791
826
861
895
930
965
000
035
069
104

139
174
209
243
278
313
348
383
418
453

488
522
557
592
627
662
697
732
767
802

837
872
907
942
977
012
047
082
117
152

187
222
257
293
328
363
398
433
468
503

795
829
864
899
934
968
003
038
073
108

142
177
212
247
282
317
351
386
421
456

491
526
561
596
631
666
701
736
771
805

840
875
910
945
981
016
051
086
121
156

191
226
261
296
331
366
401
437
472
507

798
833
868
902
937
972
007
041
076
111

146
181
216
250
285
320
355
390
425
460

494
529
564
599
634
669
704
739
774
809

844
879
914
949
984
019

054

089
124
159

194
229
265
300
335
370
405
440
475
510

802
836
871
206
941
975
0lo0
045
080
115

149
184
219
254
289
324
358
393
428
463

498
533
568
603
638
673
708
743
777
8l2

847
882
917
952
988
023
058
093
128
163

198
233
268
303
338
373
408
444
479
514



0.45 0 14.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.46 0 14.
1l
2
3
4 15.
5
6
7
8
9
0.47 0 15.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.48 0 15.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.49 0 15.
1
2 16.
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ryjg——S)

517
553
588
623
658
693
729
764
799
834

869
905
940
975
011
046
081
116
152
187

222
258
293
328
364
399
435
470
505
541

576
612
647
682
718
753
789
824
860
895

931
966
002
037
073
108
144
179
215
251

Table Ia

s y
R —— “uncorrected®

1

521
556
591
626
662
697
732
767
803
838

873
908
944
979
014
049
085
120
155
191

226
261
297
332
367
403
438
473
509
544

580
615
651
686
721
757
792
828
863
899

934
970
005
041
076
112
147
183
219
254

- 71 -

2

524
560
595
630
665
700
736
771
806
841

877
912
947
982
018
053
088
123
159
194

229
265
300
336
371
406
442
477
512
548

583
619
654
690
725
760
796
831
867
902

938
973
009
044
080
115
151
187
222
258

3

528
563
598
634
669
704
739
774
810
845

880
915
951
986
021
056
092
127
162
198

233
268
304
339
374
410
445
481
516
551

587
622
658
693
729
764
799
835
870
906

941
977
012
048
083
119
155
190
226
261

4

532
567
602
637
672
707
743
778
813
848

884
919
954
989
025
060
095
131
166
201

237
272
307
343
378
413
449
484
519
555

590
626
661
697
732
768
803
838
874
909

945
980
0leé6
051
087
123
158
194
229
265

5

535
570
605
641
676
711
746
781
817
852

887
922
958
993
028
063
099
134
169
205

240
275
311
346
381
417
452
488
523
558

594
629
665
700
736
771
807
842
877
913

948
984
019
055
091
126
162
197
233
268

539
574
609
644
679
714
750
785
820
855

891
926
961
996
032
067
102
138
173
208

244
279
314
350
385
420
456
491
527
562

597
633
668
704
739
775
810
846
881
917

952
988
023
059
094
130
165
201
236
272

542
577
612
648
683
718
753
788
824
859

894
929
965
000
035
071
106
141
176
212

247
282
318
353
389
424
459
495
530
566

601
636
672
707
743
778
814
849
885
920

956
9291
027
062
098
133
169
204
240
275

546
581
616
651
686
722
757
792
827
862

898
933
968
003
039
074
109
145
180
215

251
286
321
357
392
427
463
498
534
569

604
640
675
711
746
782
817
853
888
924

959
995
030
066
101
137
172
208
243
279

549
584
619
655
690
725
760
795
831
866

901
936
972
007
042
078
113
148
184
219

254
290
325
360
396
431
466
502
537
573

608
643
679
714
750
785
821
856
892
927

963
998
034
069
105
140
176
211
247
283



0.50 0 ls.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.51 0 le.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.52 0 1l6.
1l 17.
2
3
4
5
6
7
8
9
0.53 0 17.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.54 0 17.
1
2
3
4
5
6
7
8 18.
9

* (or Rjg~—5)

286
322
357
393
429
464
500
535
571
607

642
678
714
749
785
821
856
892
928
964

9299
035
071
107
142
178
214
250
286
321

357
393
429
465
501
536
572
608
644
680

716
752
788
824
860
896
931
967
003
039

Table Ia

S %
R —— “uncorrected

1

290
325
361
396
432
468
503
539
575
610

646
682
717
753
789
824
860
896
931
967

003
039
074
110
146
182
218
253
289
325

361
397
432
468
504
540
576
612
648
684

719
755
791
827
863
899
935
971
007
043

2

293
329
364
400
436
471
507
543
578
614

649
685
721
757
792
828
864
899
935
971

007
042
078
114
150
185
221
257
293
329

364
400
436
472
508
544
580
615
651
687

723
759
795
831
867
903
939
975
011
047

3

297
332
368
404
439
4758
510
546
582
617

653
689
724
760
796
831
867
903
939
974

010
046
082
117
153
189
225
261
296

332

368
404
440
476
511
547
583
619
655
691

727
763
798
834
870
906
942
978
014
050

4

300
336
372
407
443
478
514
550
585
621

657
692
728
764
799
835
871
906
942
978

014
049
085
121
157
193
228
264
300
336

372
407
443
479
515
551
587
623
658
694

730
766
802
838
874
910
946
982
018
054

5

304
340
375
411
446
482
518
553
589
625

660
696
732
767
803
839
874
910
946
982

017
053
089
125
160
196
232
268
304
339

375
411
447
483
519
554
590
626
662
698

734
770
806
842
878
913
949
985
021
657

307
343
379
414
450
486
521
557
592
628

664
699
735
771
806
842
878
914
949
985

021
057
092
128
164
200
235
271
307
343

379
415
450
486
522
558
594
630
666
702

737
773
809
845
881
917
953
989
025
061

311
347
382
418
453
489
525
560
596
632

667
703
739
774
810
846
881
917
953
989

024
060
096
132
167
203
239
275
311
346

382
418
454
490
526
562
597
633
669
705

741
777
813
849
885
221
957
993
029
065

315
350
386
421
457
493
528
564
600
635

671
707
742
778
814
849
885
921
957
992

028
064
100
135
171
207
243
278
314
350

386
422
458
493
529
565
601
637
673
709

745
781
816
852
888
924
960
996
032
068

318
354
389
425
461
496
532
567
603
639

674
710
746
782
817
853
889
924
960
996

032
067
103
139
175
210
246
282
318
354

389
425
461
497
533
569
605
641
676
712

748
784
820
856
892
928
964
000
036
072



0.55 0 18.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.56 0 18.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.57 0 18.
1
2
3
4
5
6 19.
7
8
9
0.58 0 19.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.59 0 19.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or RlS——)S)'

075
111
147
183
219
255
291
327
363
399

436
472
508
544
580
616
652
688
724
760

797
833
869
905
941
977
013
050
086
122

158
195
231
267
303
339
376
412
448
485

521
557
593
630
666
702
739
775
811
848

R

1

079
115
151
187
223
259
295
331
367
403

439
475
511
547
583
620
656
692
728
764

800
836
872
909
945
281
017
053
089
126

162
198
234
271
307
343
379
416
452
488

524
561
597
633
670
706
742
779
815
851

- 73 -

2

083
119
154
191
227
263
299
335
371
407

443
479
515
551
587
623
659
695
731
768

804
840
876
912
948
985
021
057
093
129

166
202
238
274
310
347
383
419
456
492

528
564
601
637
673
710
746
782
819
855

Table Ia
t ——— Suncorrected*

3

086
122
158
194
230
266
302
338
374
410

446
482
518
555
591
627
663
699
735
771

807
844
880
916
952
988
024
061
097
133

169
205
242
278
314
350
387
423
459
495

532
568
604
641
677
713
750
786
822
859

4

090
126
162
198
234
270
306
342
378
414

450
486
522
558
594
630
666
703
739
775

811
847
883
919
956
992
028
064
100
137

173
209
245
281
318
354
390
426
463
499

535
572
608
644
681
717
753
790
826
862

5

093
129
165
201
237
273
309
345
381
418

454
490
526
562
598
634
670
706
742
778

815
851
887
923
959
995
032
068
104
140

176
213
249
285
321
358
394
430
466
503

539
575
612
648
684
721
757
793
830
866

097
133
169
205
241
277
313
349
385
421

457
493
529
565
601
638
674
710
746
782

818
854
891
927
963
999
035
071
108
144

180
216
252
289
325
361
397
434
470
506

543
579
615
652
688
724
761
797
833
870

101
136
172
209
245
281
317
353
389
425

461
497
533
569
605
641
677
713
750
786

822
858
894
930
966
003
039
075
111
147

184
220
256
292
329
365
401
437
474
510

546
583
619
655
691
728
764
800
837
873

104
140
176
212
248
284
320
356
392
428

464
500
537
573
609
645
681
717
753
789

825
862
898
934
970
006
042
079
115
151

187
223
260
296
332
368
405
441
477
514

550
586
622
659
695
731
768
804
840
877

108
144
180
216
252
288
324
360
396
432

468
504
540
576
612
648
685
721
757
793

829
865
901
938
974
010
046
082
118
155

191
227
263
300
336
372
408
445
481
517

553
590
626
662
699
735
771
808
844
880



0.60 O 19.
1l
2
3
4 20.
5
6
7
8
9
0.61 0 20.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.62 0 20.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.63 0 20.
1 21.
2
3
4
5
6
7
8
9
0.64 0 21.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Rls—-)S)

884
920
957
993
030
066
102
139
175
212

248
285
321
358
394
430
467
503
540
576

613
649
686
723
759
796
832
869
305
942

978
015
052
08s
125
162
198
235
271
308

345
381
418
455
492
528
565
602
638
675

R

Table Ia

S B
t — “uncorrected”

1

888
924
961
997
033
070
106
143
179
215

252
288
325
361
398
434
471
507
544
580

617
653
690
726
763
799
836
872
909
946

982
019
055
092
129
165
202
238
275
312

348
385
422
458
495
532
569
605
642
679

2

891
928
964
001
037
073
110
146
183
219

255
292
328
365
401
438
474
511
547
584

620
657
693
730
766
803
840
876
913
949

986
022
059
096
132
169
206
242
279
315

352
389
425
462
499
536
572
609
646
682

3

895
931
268
004
041
077
113
150
186
223

259
296
332
368
405
441
478
514
551
587

624
660
697
734
770
807
843
880
916
953

989
026
063
099
136
173
209
246
282
319

356
392
429
466
503
539
576
613
649
686

- 74 -

4

899
935
971
008
044
081
117
153
190
226

263
299
336
372
409
445
482
518
555
591

628
664
701
737
774
810
847
883
920
957

993
030
066
103
140
176
213
249
286
323

359
396
433
469
506
543
580
616
653
690

5

902
939
975
011
048
084
121
157
194
230

266
303
339
376
412
449
485
522
558
595

631
668
704
741
777
814
850
887
924
960

997
033
070
107
143
180
216
253
290
326

363
400
436
473
510
547
583
620
657
693

206
942
979
015
051
088
124
161
197
234

270
306
343
379
416
452
489
525
562
598

635
671
708
744
781
818
854
891
927
964

000
037
074
110
147
184
220
257
293
330

367
403
440
477
514
550
587
624
660
697

910
946
982
019
055
092
128
164
201
237

274
310
347
383
420
456
492
529
565
602

639
675
712
748
785
821
858
894
931
2968

004
041
077
114
151
187
224
260
297
334

370
407
444
480
517
554
591
627
664
701

913
950
986
022
059
095
132
168
204
241

277
314
350
387
423
460
496
533
569
606

642
679
715
752
788
825
861
898
935
971

008
044
081
118
154
191
227
264
301
337

374
411
447
484
521
558
594
631
668
704

917
953
990
026
062
099
135
172
208
245

281
317
354
390
427
463
500
536
573
609

646
682
719
755
792
829
865
902
938
975

011
048
085
121
158
195
231
268
304
341

378
414
451
488
525
561
598
635
671
708



0.65 0 21.
1l
2
3
4
5
6
7
8 22.
9
0.66 0 22.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.67 O 22.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.68 0 22.
1
2
3
4
5 23.
6
7
8
9
0.69 0 23.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or R].S__')S)

712
749
785
822
859
896
932
969
006
043

080
116
153
190
227
264
301
337
374
411

448
485
522
559
596
633
669
706
743
780

817
854
891
928
965
002
039
076
113
150

187
224
261
298
335
372
409
447
484
521

Table Ia

S -«
Rt-—‘—* uncorrected *

1l

715
752
789
826
862
899
836
973
010
046

083
120
157
194
231
267
304
341
378
415

452
489
526
562
599
636
673
710
747
784

821
858
895
932
969
006
043
080
117
154

191
228
265
302
339
376
413
450
487
524

2

719
756
793
829
866
903
940
977
013
050

087
124
161
197
234
271
308
345
382
419

455
492
529
566
603
640
677
714
751
788

825
862
899
936
973
010
047
084
121
158

195
232
269
306
343
380
417
454
491
528

75 -

3

723
760
796
833
870
907
943
980
017
054

091
127
l64
201
238
275
312
348
385
422

459
496
533
570
607
644
681
717
754
791

828
865
902
939
976
013
050
087
124
161

198
235
272
309
346
384
421
458
495
532

4

726
763
800
837
874
910
947
984
021
057

094
131
168
205
242
278
315
352
389
426

463
500
537
573
610
647
684
721
758
795

832
869
906
943
980
017
054
091
128
165

202
239
276
313
350
387
424
461
498
536

5

730
767
804
840
877
914
951
988
024
061

098
135
172
208
245
282
319
356
393
430

466
503
540
577
614
651
€88
725
762
799

836
873
910
947
984
021
058
095
132
169

206
243
280
317
354
391
428
465
502
539

734
771
807
844
881
918
954
991
028
065

102
138
175
212
249
286
323
360
396
433

470
507
544
581
618
655
692
729
766
802

839
876
913
950
987
024
061
098
135
172

209
246
283
321
358
395
432
469
506
543

738
774
811
848
885
921
958
995
032
069

105
142
179
216
253
290
326
363
400
437

474
511
548
585
621
658
695
732
769
806

843
880
917
954
991
028
065
102
139
176

213
250
287
324
361
398
435
473
510
547

741
778
815
851
888
925
962
999
035
072

109
146
183
219
256
293
330
367
404
441

478
514
551
588
625
662
699
736
773
810

847
884
921
958
995
032
069
106
143
180

217
254
291
328
365
402
439
476
513
550

745
782
818
855
892
929
965
002
039
076

113
150
186
223
260
297
334
371
407
444

481
518
555
592
629
666
703
740
777
814

851
887
924
961
2998
035
072
109
146
183

221
258
295
332
369
406
443
480
517
554



0.70 O 23.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.71 0 23.
l
2 24.
3
4
5
6
7
8
9
0.72 0 24.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.73 0 24.
1
2
3
4
5
6
7
8
9 25.
0.74 0 25.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ryg—>8)

558
595
632
669
706
743
781
818
855
892

929
966
004
041
078
115
152
190
227
264

301
339
376
413
450
488
525
562
599
637

674
711
749
786
823
861
898
935
973
0lo

048
085
122
160
197
235
272
309
347
384

R

1

562
599
636
673
710
747
784
821
859
896

933
970
007
044
082
119
156
193
231
268

305
342
379
417
454
491
529
566
603
640

678
715
752
790
827
864
902
939
977
014

051
089
126
163
201
238
276
313
351
388

2

565
602
639
677
714
751
788
825
862
899

937
974
011
048
085
123
160
197
234
271

309
346
383
420
458
495
532
570
607
644

682
719
756
793
831
868
906
943
980
018

055
092
130
167
205
242
279
317
354
392

Table Ia
t— Suncmrrected *

3

569
606
643
680
717
755
792
829
866
903

940
978
015
052
089
126
164
201
238
275

312
350
387
424
461
499
536
573
611
648

685
723
760
797
835
872
209
947
984
021

059
096
134
171
208
246
283
321
358
396

- 76 -

4

573
610
647
684
721
758
795
833
870
907

944
981
018
056
093
130
167
204
242
279

316
353
391
428
465
502
540
577
614
652

689
726
764
801
838
876
913
950
988
025

062
100
137
175
212
250
287
324
362
399

5

576
613
651
688
725
762
799
836
873
911

948
985
022
059
097
134
171
208
245
283

320
357
394
432
469
506
543
581
618
655

693
730
767
805
842
879
917
954
991
029

066
104
141
178
216
253
291
328
366
403

580
617
654
691
729
766
803
840
877
914

951
989
026
063
100
137
175
212
249
286

324
361
398
435
473
510
547
585
622
659

696
734
771
808
846
883
920
958
995
033

070
107
145
182
220
257
294
332
369
407

584
621
658
695
732
769
807
844
881
918

955
992
030
067
104
141
178
216
253
290

327
365
402
439
476
514
551
588
626
663

700
737
775
812
849
887
924
962
999
036

074
111
148
186
223
261
298
336
373
410

588
625
662
699
736
773
810
847
885
922

959
996
033
070
108
145
182
219
257
294

331
368
406
443
480
517
555
592
629
667

704
741
779
816
853

891

928
965
003
040

077
115
152
190
227
264
302
339
377
414

591
628
665
703
740
777
814
851
888
925

963
000
037
074
111
149
186
223
260
298

335
372
409
447
484
521
558
596
633
670

708
745
782
820
857
894
932
969
006
044

081
119
156
193
231
268
306
343
381
418



0.75 0 25.
1l
2
3
4
5
6
7
8
S
0.76 0 25.
1l
2
3
4
5
6 26.
7
8
9
0.77 0 26.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.78 0 26.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.79 0 26.
1
2 27.
3
4
5
6
7
8
9

* (or Rls—-)S)

422
459
497
534
572
609
647
684
722
759

797
834
872
909
947
984
022
059
097
135

172
210
247
285
323
360
398
436
473
511

548
586
624
662
699
737
775
812
850
888

925
963
001
039
076
114
152
190
228
265

R

Table Ia

S o
t ™ “uncorrected”

1

425
463
500
538
575
613
650
688
725
763

800
838
875
913
951
988
026
063
101
138

176
214
251
289
326
364
402
439
477
515

b52
590
628
665
703
741
778
816
854
892

929
967
005
042
080
118
156
194
231
269

- 77 -

2

429
467
504
542
579
617
654
692
729
767

804
842
879
917
954
992
029
067
105
142

180
217
255
293
330
368
405
443
481
518

556
594
631
669
707
744
782
820
858
895

933
971
009
046
084
122
160
197
235
273

3

433
470
508
545
583
620
658
695
733
770

808
845
883
920
958
996
033
071
108
146

183
221
259
296
334
372
409
447
484
522

560
597
635
673
711
748
786
824
861
899

937
975
012
050
088
126
163
201
239
277

4

437
474
512
549
587
624
662
699
737
774

812
849
887
924
962
999
037
074
112
150

187
225
262
300
338
375
413
451
488
526

564
601
639
677
714
752
790
827
865
903

941
978
016
054
092
129
167
205
243
280

5

440
478
515
553
590
628
665
703
740
778

815
853
890
928
966
003
041
078
116
153

191
229
266
304
341
379
417
454
492
530

567
605
643
680
718
756
793
831
869
907

S44
982
020
058
095
133
171
209
246
284

444
482
519
557
594
632
669
707
744
782

819
857
894
932
969
007
044
082
120
157

195
232
270
308
345
383
420
458
496
533

571
609
646
684
722
760
797
835
873
910

948
986
024
061
099
137
175
212
250
288

448
485
523
560
598
635
673
710
748
785

823
860
898
936
973
011
048
086
123
l61

199
236
274
311
349
387
424
462
500
537

575
613
650
688
726
763
801
839
876
914

952
990
027
065
103
141
178
216
254
292

452
489
527
564
602
639
677
714
752
789

827
864
902
939
977
014
052
090
127
165

202
240
278
315
353
390
428
466
503
541

579
616
654
692
729
767
805
842
880
918

956
993
031
069
107
144
182
220
258
296

455
493
530
568
605
643
680
718
755
793

830
868
905
943
981
018
056
093
131
168

206
244
281
319
357
394
432
469
507
545

582
620
658
695
733
771
809
846
884
922

959
997
035
073
110
148
186
224
262
299



.80 0 27.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.81 0 27.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9 28.
0.82 0 28.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.83 0 28.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.84 0 28.
1
2
3
4
5 29.
6
7
8
9

* (or R15..__..)S)

303
341
379
417
454
492
530
568
606
644

682
719
757
795
833
871

909

947
985
023

061
099
136
174
212
250
288
326
364
402

440
478
516
554
592
630
669
707
745
783

821
859
897
935
973
011
049
087
126
164

Table Ia

Ry — > Suncorrected®

1l

307
345
383
420
458
496
534
572
610
647

685
723
761
799
837
875
913
951
989
026

064
102
140
178
216
254
292
330
368
406

444
482
520
558
596
634
672
710
748
786

825
863
901
939
977
015
053
091
129
168

2

311
349
386
424
462
500
538
576
613
651

689
727
765
803
841
879
916
954
992
030

068
106
144
182
220
258
296
334
372
410

448
486
524
562
600
638
676
714
752
790

828
866
905
943
981
019
057
095
133
171

3

315
352
390
428
466
504
541
579
617
655

693
731
769
807
844
882
920
958
996
034

072
110
148
186
224
262
300
338
376
414

452
490
528
566
604
642
680
718
756
794

832
870
908
946
985
023
061
099
137
175

- 78 -

4

318
356
394
432
470
507
545
583
621
659

697
735
772
810
848
886
924
962
000
038

076
114
152
190
228
266
304
342
380
418

456
494
532
570
608
646
684
722
760
798

836
874
912
950
988
026
065
103
141
179

5

322
360
398
436
473
511
549
587
625
663

700
738
776
814
852
890
928
966
004
042

080
118
155
193
231
269
307
345
383
421

459
497
535
573
611
649
688
726
764
802

840
878
916
954
992
030
068
107
145
183

326
364
401
439
477
515
553
591
629
666

704
742
780
818
856
894
932
970
007
045

083
121
159
197
235
273
311
349
387
425

463
501
539
577
615
653
691
729
767
806

844
882
920
958
996
034
072
110
148
187

330
367
405
443
481
519
557
594
632
670

708
746
784
822
860
898
935
973
011
049

087
125
163
201
239
277
315
353
391
429

467
505
543
581
619
657
695
733
771
809

847
886
924
962
000
038
076
114
152
190

333
371
409
447
485
523
560
598
636
674

712
750
788
825
863
901
939
977
015
053

091
129
167
205
243
281
319
357
395
433

471
509
547
585
623

661

699
737
775
813

851
889
927
966
004
042
080
118
156
194

337
375
413
451
488
526
564
602
640
678

716
753
791
829
867
905
943
981
019
057

095
133
171
209
247
285
323
361
399
437

475
513
551
589
627
665
703
741
779
817

855
893
931
969
007
046
084
122
160
198



0.85 0 29,
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.86 0 29.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.87 0 29.
1l 30.
2
3
4
5
6
7
8
9
0.88 0 30.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.89 0 30.
1l
2
3
4
5
6
7 31.
8
9

* (or Ryjg—8)

202
240
278
316
355
393
431
469
507
545

584
622
660
698
737
775
813
851
890
928

966
004
043
081
119
158
196
234
273
311

349
388
426
464
503
541
580
618
656
695

733
772
810
848
887
925
964
002
041
079

Table Ia

R —— Suncorrected®

1l

206
244
282
320
358
397
435
473
511
549

588
626
664
702
740
779
817
855
893
932

970
008
047
085
123
161
200
238
276
315

353
392
430
468
507
545
583
622
660
699

737
775
814
852
891
929
968
006
045
083

- 79 -

2

210
248
286
324
362
400
439
477
515
553

591
630
668
706
744
782
821
859
897
936

974
012
050
089
127
165
204
242
280
319

357
395
434
472
510
549
587
626
664
702

741
779
818
856
895
933
971
010
048
087

3

213
251
290
328
366
404
442
481
519
557

595
633
672
710
748
786
825
863
201
939

978
016
054
093
131
169
207
246
284
322

361
399
438
476
514
553
591
629
668
706

745
783
822
860
898
937
975
014
052
091

4

217
255
293
332
370
408
446
484
523
561

599
637
675
714
752
790
828
867
905
943

981
020
058
096
135
173
211
250
288
326

365
403
441
480
518
557
595
633
672
710

749
787
825
864
902
941
979
018
056
095

5

221
259
297
335
374
412
450
488
526
565
603
641
679
717
756
794
832
870
209
947

985
024
062
100
138
177
215
253
292
330

368
407
445
484
522
560
599
637
676
714

752
791
829
868
206
945
983
021
060
098

225
263
301
339
377
416
454
492
530
568

607
645
683
721
760
798
836
874
9213
951

289
027
066
104
142
181
219
257
296
334

372
411
449
487
526
564
603
641
679
718

756
795
833
872
910
948
987
025
064
102

229
267
305
343
381
419
458
496
534
572

610
649
687
725
763
802
840
878
916
955

993
031
070
108
146
184
223
261
299
338

376
415
453
491
530
568
606
645
683
722

760
798
837
875
914
952
991
029
068
106

232
271
309
347
385
423
461
500
538
576

614
652
691
729
767
805
844
882
920
959

997
035
073
112
150
188
227
265
303
342

380
418
457
495
533
572
610
649
687
725

764
802
841
879
918
956
995
033
072
110

236
274
313
351
389
427
465
503
542
580

618
656
695
733
771
809
848
886
924
962

001
039
077
116
154
192
230
269
307
345

384
422
461
499
537
576
614
652
691
729

768
806
845
883
921
960
998
037
075
114



0.20 0 31.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.91 0 31.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.92 0 31.
1l
2
3 32.
4
5
6
7
8
9
0.93 0 32.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.94 0 32.
1
2
3
4
5
6
7
8
9 33.

* (or Rjg——S)

118
156
195
233
272
310
349
387
426
464

503
541
580
619
657
696
734
773
812
850

889
927
966
005
043
082
121
159
198
237

275
314
353
391
430
469
508
546
585
624

663
701
740
779
818
856
895
934
973
012

R

1

122
160
199
237
276
314
353
391
430
468

507
545
584
622
661
700
738
777
815
854

893
931
970
009
047
086
124
163
202
240

279
318
357
395
434
473
511
550
589
628

666
705
744
783
821
860
899
938
977
015

2

125
164
202
241
279
318
356
395
433
472

511
549
588
626
665
703
742
781
819
858

896
935
974
012
051
090
128
167
206
244

283
322
360
399
438
477
515
554
593
632

670
709
748
787
825
864
903
942
981
019

Table Ia

S -
t — “uncorrected ™

3

129
168
206
245
283
322
360
399
437
476

514
553
592
630
669
707
746
784
823
862

900
939
978
016
055
094
132
171
210
248

287
326
364
403
442
480
519
558
587
635

674
713
752
790
829
868
907
946
984
023

- 80 -

4

133
172
210
249
287
326
364
403
441
480

518
557
595
634
673
711
750
788
827
866

904
943
981
020
059
097
136
175
213
252

291
329
368
407
446
484
523
562
601
639

678
717
756
794
833
872
911
949
988
027

5

137
175
214
252
291
329
368
407
445
484

522
561
599
638
676
715
754
792
831
869

908
947
985
024
063
101
140
179
217
256

295
333
372
411
449
488
527
566
604
643

682
721
759
798
837
876
915
953
992
031

141
179
218
256
295
333
372
410
449
487

526
565
603
642
680
719
757
796
835
873

912
951
989
028
066
105
144
182
221
260

299
337
376
415
453
492
531
570
608
647

686
725
763
802
841
880
918
957
996
035

145
183
222
260
299
337
376
414
453
491

530
568
607
646
684
723
761
800
839
877

916
954
993
032
070
109
148
186
225
264

302
341
380
418
457
496
535
573
612
651

690
728
767
806
845
884
922
961
000
039

148
187
225
264
302
341
380
418
457
495

534
572
611
649
688
727
765
804
842
881

920
958
997
036
074
113
152
190
229
268

306
345
384
422
461
500
539
577
616
655

694
732
771
810
849
887
926
965
004
043

152
191
229
268
306
345
383
422
460
499

538
576
615
653
692
730
769
808
846
885

924
962
001
039
078
117
155
194
233
271

310
349
388
426
465
504
542
581
620
659

697
736
775
814
853
891
930
969
608
047



0.95 0 33.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.96 0 33.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0.97 0 33.
1l
2
3
4
5 34.
6
7
8
9
0.98 0 34.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
0.99 0 34.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ry5——5)

050
089
128
167
206
245
283
322
361
400

439
478
517
556
595
634
672
711
750
789

828
867
906
945
984
023
062
101
140
179

218
257
296
335
374
413
452
491
531
570

609
648
687
726
765
804
843
883
922
961

R

1

054
093
132
171
210
249
287
326
365
404

443
482
521
560
598
637
676
715
754
793

832
871
910
949
988
027
066
105
144
183

222
261
300
339
378
417
456
495
534
574

613
652
691
730
769
808
847
886
926
965

- 81 -

2

058
097
136
175
214
252
291
330
369
408

447
486
525
563
602
641
680
719
758
797

836
875
914
953
992
031
070
109
148
187

226
265
304
343
382
421
460
499
538
577

617
656
695
734
773
812
851
890
930
269

Table Ia
t—— Suncorrected *

3

062
101
140
179
217
256
295
334
373
412

451
490
528
567
606
645
684
723
762
801

840
879
918
957
996
035
074
113
152
191

230
269
308
347
386
425
464
503
542
581

620
660
699
738
777
816
855
894
933
973

4

066
105
144
182
221
260
299
338
377
416

455
493
532
571
610
649
688
727
766
805

844
883
922
961
000
039
078
117
156
195

234
273
312
351
390
429
468
507
546
585

624
663
703
742
781
820
859
898
937
977

5

070
109
147
186
225
264
303
342
381
420

458
497
536
575
614
653
692
731
770
809

848
887
926
965
004
043
082
121
160
199

238
277
316
355
394
433
472
511
550
589

628
667
706
746
785
824
863
902
941
980

074
113
151
190
229
268
307
346
385
423

462
501
540
579
618
657
696
735
774
813

852
891
930
969
008
047
086
125
164
203

242
281
320
359
398
437
476
515
554
593

632
671
710
750
789
828
867
906
945
984

078
116
155
194
233
272
311
350
388
427

466
505
544
583
622
661
700
739
778
817

856
894
933
972
011
050
089
128
167
206

245
285
324
363
402
441
480
519
558
597

636
675
714
753
793
832
871
910
949
2988

081
120
159
198
237
276
315
353
392
431

470
509
548
587
626
665
704
743
781
820

859
898
937
976
015
054
093
132
171
210

249
288
327
366
406
445
484
523
562
601

640
679
718
757
796
836
875
914
953
992

085
124
163
202
241
280
318
357
396
435

474
513
552
591
630
669
707
746
785
824

863
902
9241
980
019
058
097
136
175
214

253
292
331
370
409
449
488
527
566
605

644
683
722
761
800
840
879
918
957
996



1.00 © 34,
1 35.
2
3
4
5
6
7
8
9
1.01 0 35.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
1.02 O 35.
1
2
3
4
5
6 36.
7
8
9
1.03 0 36.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
1.04 O 36.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Rig—>5)

0

000
039
078
118
157
196
235
274
313
353

392
431
470
510
549
588
627
667
706
745

785
824
863
902
942
981
020
060
099
138

178
217
257
296
335
375
414
454
493
532

572
611
651
690
730
769
808
848
887
927

t
1

004
043
082
121
16l
200
239
278
317
357

396
435
474
514
553
592
631
671
710
749

788
828
867
906
946
985
024
064
103
142

182
221
260
300
339
379
418
457
497
536

576
615
655
694
733
773
812
852
891
931

4
2

008
047
086
125
165
204
243
282
321
361

400
439
478
517
557
596
635
675
714
753

792
832
871
910
950
989
028
068
107
146

186
225
264
304
343
383
422
461
501
540

580
619
659
698
737
777
816
856
895
935

Table Ia
Suncorrected®

3

012
051
090
129
168
208
247
286
325
364

404
443
482
521
561
600
639
678
718
757

796
836
875
914
954
993
032
072
111
150

190
229
268
308
347
387
426
465
505
544

584
623
662
702
741
781
820
860
899
939

4

0le6
055
094
133
172
212
251
290
329
368

408
447
486
525
565
604
643
682
722
761

800
840
879
918
957
997
036
075
115
154

194
233
272
312
351
390
430
469
509
548

588
627
666
706
745
785
824
864
303
943

5

020
059
098
137
176
215
255
294
333
372

412
451
490
529
569
608
647
686
726
765

804
843
883
922
961
001
040
079
119
158

197
237
276
316
355
394
434
473
513
552

591
631
670
710
749
789
828
868
907
947

023
063
102
141
180
219
259
298
337
376

415
455
494
533
572
612
651
690
730
769

808
847
887
926
965
005
044
083
123
162

201
241
280
320
359
398
438
477
517
556

595
635
674
714
753
793
832
872
211
951

027
067
106
145
184
223
263
302
341
380

419
459
498
537
576
616
655
694
733
773

812
851
891
930
969
009
048
087
127
166

205
245
284
323
363
402
442
481
521
560

599
639
678
718
757
797
836
876
915
955

031
070
110
149
188
227
266
306
345
384

423
463
502
541
580
620
659
698
737
777

816
855
895
934
973
013
052
091
131
170

209
249
288
327
367
406
446
485
524
564

603
643
682
722
761
801
840
880
919
958

035
074
114
153
192
231
270
310
349
388

427
466
506
545
584
623
663
702
741
781

820
859
899
938
977
016
056
095
135
174

213
253
292
331
371
410
450
489
528
568

607
647
686
726
765
805
844
883
923
962



1.05 0 36.
1l 37.
2
3
4
5
6
7
8
9
1.06 0 37.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1.07 0 37.
1l
2
3
4
5
6
7 38.
8
9
1.08 0 38.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
1.09 0 38.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ryg—s5)

0]

966
006
045
085
124
164
203
243
283
322

362
401
441
480
520
560
599
639
678
718

758
797
837
877
916
956
996
035
075
115

154
194
234
273
313
353
393
432
472
512

552
591
631
671
711
750
790
830
870
910

R
1l

970
010
049
089
128
168
207
247
287
326

366
405
445
484
524
564
603
643
682
722

762
801
841
881
920
960
999
039
079
119

158
198
238
277
317
357
397
436
476
516

556
595
635
675
715
754
794
834
874
914

2

974
014
053
093
132
172
211
251
290
330

370
409
449
488
528
567
607
647
686
726

766
805
845
884
924
964
003
043
083
122

162
202
242
281
321
361
401
440
480
520

560
599
639
679
719
758
798
838
878
918
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Table Ia
£t — Suncorrected*

3

978
018
057
097
136
176
215
255
294
334

374
413
453
492
532
571
611
651
690
730

770
809
849
888
928
968
007
047
087
126

166
206
246
285
325
365
404
444
484
524

563
603
643
683
723
762
802
842
882
922

4

982
022
061
101
140
180
219
259
298
338

377
417
457
496
536
575
615
655
694
734

773
813
853
892
932
972
011
051
091
130

170
210
250
289
329
369
408
448
488
528

567
607
647
687
727
766
806
846
886
926

5

986
026
065
105
144
184
223
263
302
342

381
421
461
500
540
579
619
659
698
738

777
817
857
896
936
976
015
055
095
134

174
214
254
293
333
373
412
452
492
532

571
611
651
691
731
770
810
850
890
930

990
030
069
109
148
188
227
267
306
346

385
425
465
504
544
583
623
663
702
742

781
821
861
900
940
980
019
059
099
138

178
218
257
297
337
377
416
456
496
536

575
615
655
695
735
774
814
854
894
934

9294
034
073
113
152
192
231
271
310
350

389
429
469
508
548
587
627
666
706
746

785
825
865
904
944
984
023
063
103
142

182
222
261
301
341
381
420
460
500
540

579
619
659
699
739
778
818
858
898
938

998
037
077
117
156
196
235
275
314
354

393
433
472
512
552
591
631
670
710
750

789
829
869
908
948
988
027
067
107
146

186
226
265
305
345
385
424
464
504
544

583
623
663
703
742
782
822
862
902
942

002
041
081
120
160
200
239
279
318
358

397
437
476
516
556
595
635
674
714
754

793
833
873
912
952
992
031
071
111
150

190
230
269
309
349
389
428
468
508
548

587
627
667
707
746
786
826
866
906
946



1.10 O 38.
1
2 39.
3
4
5
6
7
8
9
l1.11 0 39.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1.12 0 39.
l
2
3
4
5
6
7 40.
8
9
1.13 0 40.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1.14 0 40.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Rls——)S)

950
989
029
069
109
149
189
229
268
308

348
388
428
468
508
548
588
628
668
708

747
787
827
867
907
947
987
027
067
107

147
188
228
268
308
348
388
428
468
508

548
588
628
668
709
749
789
829
869
909

R

1

954
993
033
073
113
153
193
232
272
312

352
392
432
472
512
552
592
632
672
712

751
791
831
871
911
951
991
031
071
111

151
192
232
272
312
352
392
432
472
512

552

592
632
672
713
753
793
833
873
913

2

957
997
037
077
117
157
197
236
276
316

356
396
436
476
516
556
596
636
676
716

755
795
835
875
915
955
995
035
075
115

155
196
236
276
316
356
396
436
476
516

556
596
636
676
717
757
797
837
877
917

Table Ia
t— Suncorrected *

3

961
001
041
081
121
161
201
240
280
320

360
400
440
480
520
560
600
640
680
720

759
799
839
879
919
959
999
039
079
119

159
200
240
280
320
360
400
440
480
520

560
600
640
680
721
761
801
841
881
921

- 84 -

4

965
005
045
085
125
165
205
244
284
324

364
404
444
484
524
564
604
644
684
724

763
803
843
883
923
963
003
043
083
123

163
204
244
284
324
364
404
444
484
524

564
604
644
685
725
765
805
845
885
925

5

969
009
049
089
129
169
209
248
288
328

368
408
448
488
528
568
608
648
688
728

767
807
847
887
927
967
007
047
087
127

167
208
248
288
328
368
408
448
488
528

568
608
648
689
729
769
809
849
889
929

973
013
053
093
133
173
213
252
292
332

372
412
452
492
532
572
612
652
692
732

771
811
851
891
931
971
011
051
091
131

171
212
252
292
332
372
412
452
492
532

572
612
652
693
733
773
813
853
893
933

977
017
057
097
137
177
217
256
296
336

376
416
456
496
536
576
616
656
696
735

775
815
855
895
935
975
015
055
095
135

175
216
256
296
336
376
416
456
496
536

576
616
656
697
737
777
817
857
897
937

981
021
061
101
141
181
221
260
300
340

380
420
460
500
540
580
620
660
700
739

779
819
859
899
939
979
019
059
099
139

180
220
260
300
340
380
420
460
500
540

580
620
660
701
741
781
821
861
901
9241

985
025
065
105
145
185
225
264
304
344

384
424
464
504
544
584
624
664
704
743

783
823
863
903
943
983
023
063
103
143

184
224
264
304
344
384
424
464
504
544

584
624
664
705
745
785
825
865
905
945



1.15 0 40.
1
2 41.
3
4
5
6
7
8
9
1.16 O 41.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
1.17 © 41.
1
2
3
4
5
6
7 42.
8
9
1.18 O 42.
1l
2
3
4
5
6
7
8
9
1.12 O 42.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

* (or Ri5—5S)

949
990
030
070
110
150
191
231
271
311

351
392
432
472
512
553
593
633
674
714

754
794
835
875
915
956
996
036
077
117

158
198
238
279
319
359
400
440
481
521

562
602
642
683
723
764
804
845
885
926

Table Ia

S e
Rt‘———* uncorrected *

1

953
994
034
074
114
154
195
235
275
315

355
396
436
476
516
557
597
637
678
718

758
798
839
879
919
960
000
040
081
121

le2
202
242
283
323
363
404
444
485
525

566
606
646
687
727
768
808
849
889
930

2

957
998
038
078
118
158
199
239
279
319

360
400
440
480
521
561
601
641
682
722

762
803
843
883
923
964
004
044
085
125

166
206
246
287
327
368
408
448
489
529

570
610
651
691
731
772
812
853
893
934

35 -

3

962
602
042
082
122
162
203
243
283
323

364
404
444
484
525
565
605
645
686
726

766
807
847
887
928
968
008
049
089
129

170
210
250
291
331
372
412
452
493
533

574
614
655
695
735
776
816
857
897
938

4

966
006
046
086
126
166
207
247
287
327

368
408
448
488
529
569
609
649
690
730

770
811
851
891
932
972
012
053
093
133

174
214
254
295
335
376
416
456
497
537

578
618
659
699
740
780
820
861
901
942

5

970
010
050
090G
130
170
211
251
291
331

372
412
452
492
533
573
613
653
694
734

774
815
855
895
936
976
016
057
097
137

178
218
258
299
339
380
420
460
501
541

582
622
663
703
744
784
825
865
905
946

974
014
054
094
134
175
215
255
295
335

376
416
456
496
537
577
617
657
698
738

778
819
859
899
940
980
020
061
101
141

182
222
262
303
343
384
424
465
505
545

586
626
667
707
748
788
829
869
910
950

978
0ls
058
098
138
179
219
259
299
339

380
420
460
500
541
581
621
661
702
742

782
823
863
903
944
984
024
065
105
145

186
226
267
307
347
388
428
469
509
549

590
630
671
711
752
792
833
873
914
954

982
022
062
102
142
183
223
263
303
343

384
424
464
504
545
585
625
666
706
746

786
827
867
907
948
988
028
069
109
149

1980
230
271
311
351
392
432
473
513
553

594
634
675
715
756
796
837
877
918
958

986
026
066
106
146
187
227
267
307
347

388
428
468
508
549
589
629
670
710
750

790
831
871
911
952
992
032
073
113
153

194
234
275
315
355
396
436
477
517
557

598
638
679
719
760
800
841
881
922
962



INTERPOLATION TABLE Ib

SR (x10°)| 1 2 3 4 5 6

AS (x103)] o 1 1 1 2 2

6S =4 x 10~3

SR (x10°){ 1 2 3 4 5 6

AS (x10Y| o 1 1 2 2 2




TABLE IIa

Corrections AS to add to the uncorrected salinity, S

a’ given
by Table Ia to obtain practical salinity S.

uncorrecte

Example 1 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.0%.

- Determination of uncorrected salinity, S

uncorrected
From Table Ia and Interpolation Table Ib :
For : R, = 0.954 27 ——> § = 33,216
t uncorrected

- Determination of correction AS
From Table IIa, for t = 4.0°C
R, = 0.950 — 4S x 10° = +16
R = 0.960 ——> 4S x 103 = +13

§S x 103 = -3

Observed 6R = 0.954 27 - 0,950 = +4 x 10~3
From Interpolation Table IIb :

R x 103 =4 |

65 x 103 =13
The correction AS x 103 = +16 - 1 = +15
Suncorrected * 45
= 33,216 + 15 x 10~3
= 33.231

A'S x 103 =1

Practical salinity S =

Example 2 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.6°C.
~ Determination of uncorrected salinity, S
uncorrected
From Table Ia and Interpolation Table Ib :
For :+ R_ = 0,954 27 — §
t uncorrected
~ Determination of correction AS : in the same way as for Rt in
example 1,

= 33,216

t =4,0 ——> AS x 103 = +15
t =5,0 ———> AS x 103 = +14

§s x 103 = -1
Observed 6t = 4.6 - 4.0 =6 x 10-!
From Interpolation Table IIb :
St x 10 =6 t

' 3 =
65 x 103 =1 ATS x 107 =1

The correction AS x 103 = +15 - 1 = +14

Practical salinity S =S + AS
uncorrected
= 33,216 + 14 x 10-3
= 33,230

N.B. In cases similar to example 2, interpolation is not necessary in
the two directions, since in most cases the differences are
significant in only one of the two directiomns,
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TABLE Ila

Corrections AS 3 ajouter & la '"'salinit& non corrigée", S pcorrected
donnée par la Table Ia pour obtenir la salinit& pratique S.

Exemple 1 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 i 4.0°C.

- Détermination de la salinité& non corrigée, S
uncorrected

D'aprés la Table Ia et la Table d'interpolation Ib :

Pour : Rt = (0,954 27 ——— § = 33,216

uncorrected
- Détermination de la correction AS :
D'aprés la Table IIa, pour t = 4,0°C
R_ = 0.950 —— AS x 10° = +16

t
R, = 0.960 —> AS x 102 = +13

6S x 103 = -3
6R observé = 0.954 27 - 0.950 = +4 x 1073
D'aprés la Table d4'interpolation IIb :
SR x 10% = 4 |
8S x 10% = 3 f
La correction AS x 10° = +16 - 1 = +l5

A'S x 103 =1

La salinité pratique S =S + AS
uncorrected
= 33.216 + 15 x 1073
= 33,231.

Exemple 2 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 i 4.6°C.

~ Détermination de la salinité non corrigée, S
uncorrected
D'apré&s la Table Ia et la Table d'interpolation Ib :

Pour : Rt = 0.954 2] — § = 33.216

uncorrected
- Détermination de la correction AS : de la méme fagon que pour Rt dans
1l'exemple 1,
t = 4.0 —> AS x 10% = +15

t =5.0— AS x 10% = +14

88 x 103 = -1
St observé = 4.6 - 4.0 = 6 x 107}
D'aprés la Table d'interpolation IIb :
St x 10 =6 l
88 x 103 =1 f

A'S x 103 =1

La correction AS x 10% = +15 - 1 = +14

La salinité pratique S = § + AS
uncorrected
= 33,216 + 14 x 10™3
= 33.230.

N.B. Dans les cas semblables & 1'exemple 2, l'interpolation n'a pas besoin
d'€tre effectuéde dans les deux directions car dans la plupart des cas
les différences ne sont significatives que dans une seule des deux
directions.
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TABLA Ila

Correcciones AS a ser sumadas a la salinidad no corregida, S,, corregidas
dadas en la Tabla Ia, a fin de obtener la salinidad préctica S.

Ejemplo 1 : La razén de conductividad observada es de 0,954 27 a 4,0°C.

- Determinacién de la salinidad no corregida, S .
no corregida

A partir de la Tabla Ia y de la Tabla de Interpolacién Ib :

Para : Rt = 0,954 27 —— § = 33,216

no corregida
- Determinacién de la correccién AS

A partir de la Tabla IIa, para t = 4,0°C
R, = 0,950 —— S x 103 = +16
R, = 0,960 — S x 103 = +13

8S x 103 = -3
6R observado = 0,954 27 - 0,950 = +4 x 1073
A partir de la Tabla de Interpolacién IIb :
SR x 103 =4 |
8S x 103 =3 f
Correccién AS x 103 = +16 - 1 = +15
Salinidad prictica § ==Sno corregida + AS
= 33,216 + 15 x 1073
= 33,231

A'S x 103 =1

Ejemplo 2 : La razén de conductividad observada es de 0,954 27 a 4,6°C.

- Determinacifén de la salinidad no corregida, S .
no corregida

A partir de la Tabla Ia y de la Tabla de Interpolacién Ib :
Para : Rt = 0,954 27 — Sno corregida = 33,216
- Determinacién de la correccién AS : de la misma manera que para Rt
en el ejemplo 1,
t =4,0 ——— AS x 103 = +15

t =5,0—— AS x 103 = +14

68 x 103 = -1
8t observado = 4,6 - 4,0 =6 x 10!
A partir de la Tabla de Interpolacién IIb :
st x 10 =6 l

A'S x 103 =1
8S x 103 =1 f

Correccibn AS x 103 = 415 - 1 = +14
Salinidad prdctica S ==Sno corregida + éS
= 33,216 + 14 x 10~ 3
= 33,230
Nota : En casos anilogos al del ejemplo 2, la interpolacién no es necesaria

en las dos direcciones, ya que en la mayoria de los casos las
diferencias son significativas en solamente una de las dos direcciones.
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TABJIMDA Ila

0519 noJydyeHHs IPaKTHU4YEeCKoN coJjlieHOCTH AS crenayeT NpH6aBUTE IOnpaB-
KM S K 3HaAYeHHSM HEeCKOPPEKTHPOBAHHOM COJIEHOCTH (S HEeCKOPPEeKTHPOBaH-
Has) , NPUBOOUMMHM B Tabiulue Ia,

IlpuMmep 1l: HabmwmaemMoe OTHOUWEHHE 3JIEKTPONPOBONHOCTH cocTasnseTr 0,954 27
npu Temneparype 4,0°C.

- OnpepelyleHHe HECKOPPEeKTHPOBAHHOHN COJIEHOCTH (S HecKOppekTHpOBaHHAas)
W3 Tabnuuu Ia u Tabmuiuw Ib MHTepnoNnHpoOBaHHHX 3HAYEHHHA:
Hpu: R, = 0,954 27 —— S eckoppexTupoBannan” 33,216

- OnpepnesyieHHe nonpaBKHU AS

U3 Tabnuua Ila nmpu t = 4°C 3

R, = 0,950 ———= AS x 10° = +16
R, = 0,960 AS x 10° = +13
§s x 10° = -3

Ha6monaemoe R = 0,954 27 - 0,950 = +4 x 1073

U3 Tabnuuul IIb:

0R X 103 = {4 3
3 A'S x 107 =1
S x 107 = 3
[lonpaBka AS x 103 = +16 - 1 = +15
[I[pakTHYeCcKass COJIEHOCTbL S = § + AS

HeCKOpPpeKTHpOBaHHasa
= 33,216 + 15 x 10~3

= 33,231

lpuMep 2: Habmonaemoe OTHOWEHHE 3JIEKTPOINPOBONHOCTH cocrasnseTt 0,954 27
npu Temnepatype + 4,6°C.

- OmpefeneHHe HECKOPPEKTHDOBAHHOM COJIEHOCTH (S HEeCKOPPEeKTUPOBaHHAas)

U3 Taénuu Ia u Ib

Mpu: R, = 0,954 27 ShneckoppexTuposansan - S5 216

- OnpenesnieHHe NonpaBKH AS TPOM3BOOUTCA TaK Xe, Kak u IJsg Ry B rpumepe 1,
t = 4,0 AS x 10° = +15
t = 5,0 —— AS x 10° = +14
5S x 10° = -1
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Ha6monaemoe -1
3HaYeHHe ot = 4,6 - 4,0 = 6 x 10
U3 Tabnauun IIb:

ot x 10 = 6 3
A'S x 107 =1

5 x 103 = 1
lNonpaBka AS x 103 = +15 -~ 1 = +14
3HaueHHe NpakKTHYeCKOM CcoJIeHOCTH S = S +AS

HEeCKOpPeKTHpOBaHHasd
33,216 + 14 x 103

33,230

IpuMevaHue: B ciiy¥asax, CXOIOHHX C NpHUMepoM 2, HEeT HEeOBXOOHMMOCTH
" MIPOBOIOUTL UHTEPIIOJIALUI B OBYX HAaNpaBJIEHHAX, MNOCKOJIBKY
B GOJIBLIMHCTBE CJIyyaeB PasJINuUa HMeT CcymecTBeHHOe
3HaveHHe JIMb B OJHOM M3 [OBYX HarnpaBJIeHUH.
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O ROTE 0Ot

0

Table IIa

Delta S x 103

Ry R

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10

43 49 54 59
40 45 50 55
37 41 46 50

33 38 42 46
30 34 38 42
27 31 34 38
25 28 31 34
22 25 28 30

19 22 24 27
17 19 21 23

8 s 10 11
6 7 7 8
Outside the range of 4 2 5 5
2 2 2 3
0 0 0 0
the Equations
=2 -2 -2 -2
-4 -4 -4 -5
-5 -6 -7 -7
-7 -8 -9 -9

-10 -11 -13 -14
-12 -13 -14 =~16
-13 -15 -16 -~18
-14 -16 -18 =20
-16 -18 -20 -22

-17 -19 =22 =24
-19 =21 -23 =~25
-20 =22 =25 =27
-21 -24 -26 =29
-22 -25 =-28 =30

-23 -26 -29 ~32
-25 -28 =31 ~34
-26 =29 =32 =35
-27 =30 -34 =37
-28 -31 -35 -38

- 99 -~
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0.11 0.12 0.13

64
59
54

50
45
41
37
33

29

69
64
58

53
49
44
39
35

31

74
68
62

57
52
47
42
38

33
29
25
21
17

13
10

Table IIa

Delta S x 10

3

t >
0.14 0.15 0.16
78 83 87
72 76 80
66 70 74
61 64 67
55 58 61
50 53 55
45 47 50
40 42 44
35 37 39
31 32 34
26 28 29
22 23 25
18 19 20
14 15 16
11 11 12
7 7 8

3 4 4

0 0 0
-3 =3 -4
-6 =7 =7
-10 -10 -11
-13 =13 -14
=15 =16 =17
-18 -19 -20
=21 =22 -23
-24 -25 =26
-26 -28 =29
=29 =30 -32
-31 -33 =35
-34 -35 =37
-36 -38 -40
-38 -40 -42
=40 =43 -45
-42 -45 =47
=45 -47 =50
=47 =49 =52
-49 -51 =54
-50 -53 =56

- 100 -~

91
84
77

70
64
58
52
46

41
36
31
26
21

0.18 0.19
95 99
88 21
81 84
74 77
67 70
61 63
54 57
49 50
43 45
37 39
32 33
27 28
22 23
17 18
13 13

8 9

4 4

0 0
-4 -4
-8 -8
-12 -12
-15 -16
-19 =20
=22 -23
-26 =27
-29 =30
-32 =33
-35 -36
=38 =40
-41 -43
-44 -45
-46 -48
-49 =51
-52 -54
-54 -56
-57 =59
=59 -61
-61 -64

103
95
87

80
72
65
59
52

46
40
35
29
24
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-2
-1

O W=

107
o8
90

82
75
68
61
54

48
42
36
30
25

110
101

-5

-14
-18
-22

-26
=30
-34
-38
-42

=45
-49
=52
-55
-58

-62
=65
~67
-70
=73

Table IIa

Delta S x 10

3

R, S
0.24 0.25 0.26 0.27
117 120 123 126
108 110 113 116
99 101 104 106
90 93 95 97
82 84 86 88
74 76 78 80
67 68 70 72
59 61 63 64
52 54 55 56
46 47 48 49
39 40 41 42
33 34 35 36
27 28 29 29
21 22 22 23
16 16 17 17
10 11 11 11
5 5 5 5

o 0 0 0
-5 -5 -5 =5
-10 =10 =10 -10
-14 -15 =15 -15
-19 -19 =-20 =20
-23 -24 =24 =25
-27 -28 =29 =-29
-31 -32 -33 -34
-35 =36 =37 -38
-39 -40 -41 -42
-43 -44 -45 -46
-46 -48 =49 =50
~-50 -51 =53 ~-54%
-53 -55 =56 ~58
-57 -58 =60 =61
-60 -62 =63 -65
-63 -65 =67 -68
-66 =68 =70 =71
-69 =71 =73 =75
-72 -74 -76 -78
-75 =77 =79 -81

- 101 -

129
118
109

131
121
111

101

134
123
113

103
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136
125
115

105

138
127
117

107

140
129
118

108

Table IIa

Delta $ x 10

R

3

t —
0.34 0.35 0.36
142 144 146
131 133 134
120 122 123
110 111 112
100 101 102
90 91 93
81 82 83
72 73 74
64 65 65
56 56 57
48 48 49
40 41 41
33 33 34
26 26 27
19 19 20
13 13 13
6 6 6
0 0 0]
-6 -6 -6
=12 =12 =12
-17 <18 -18
=23 =23 =23
-28 =28 =29
=33 =34 -34
-38 -39 -39
=43 =43 -44
-48 -48 -49
-52 =53 =53
-57 =57 =58
-61 -62 -62
-65 =66 =67
-69 =70 =71
=73 =74 =75
=77 =78 =79
-81 -82 -83
-84 -86 -87
-88 -89 =90
-92 =93 -94

- 102 -

0.37 0.38
147 149
136 137
124 126
114 115
103 104

94 94
84 85
75 76
66 67
58 58
50 50
42 42
34 35
27 27
20 20
13 13
6 6

0 0
-6 -6
-12 -12
-18 -18
-24 =24
-29 =29
-34 =35
-39 =40
-44 -45
=49 =50
-54 =55
-59 =59
-63 =64
-67 -68
=72 =72
=76 =77
-80 -81
-84 -85
-88 -88
-91 =92
-95 =96

150
138
127

116
105

151
139
128

117
106
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VWO

152
140
129

118
107

153
141
130

118
108

154
142
130

119
108
98
88
78

69
60
52
44
36

28
21
14

-6
=13
=19
=25
-30

=36
-41
=47
=52
=57

=61
-66
=71
=75
=79

-83
-88
-92
=95
-99

Table IIa

Delta S x 10

155
143
131

119
109
o8
88
79

70
61
52
44
36

28
21
14
7
0

-6
-13
=19
=25
=31

=36
=41
=47
=52
=57

-62
-66
=71
=75
-80

-84
-88
=92
=96
=100

3

Rt_____hu,
0.45 0.46 0.47
155 156 156
143 143 144
131 132 132
120 120 121
109 109 110
99 99 99
89 89 89
79 79 79
70 70 70
61 61 61
52 52 53
44 44 44
36 36 36
28 28 28
21 21 21
14 14 14
7 7 7
0 o 0
~7 -7 =7
-13 -13 -13
-1l9 -19 =19
=25 =25 =25
-31 =31 =31
-36 =36 =36
=42 =42 -42
=47 =47 -47
=52 =52 -52
=57 =57 =57
-62 =62 -62
-67 =67 =67
-71 =71 -71
=76 =76 =76
-80 -80 =80
-84 -84 -85
-88 -89 -89
-92 =93 =93
-96 =97 =97
=100 -100 -101

- 103 -

156
144
132

121
110
99
89
80

70
61
53
44
36

29
21
14

-7
~13
~19
~25
~31

~36
-42
~47
~52
~57

~-62
-67
~72
~76
=80

-85
-89
-93
-97
=101

156
144
132

121
110

=101

156
144
132

121
110

=101
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0.51

156
144
132

121
110

99

89
79

70
61
53
44
36

28
21
14

~7
-13
-19
=25
=31

=36
-42
-47
=52
=57

-62
-67
=71
=76
-80

-85
-89
-93
=97
-101

156
143
132

120
109

=100

155
143
131

120
109

-100

Table IIa

Delta S x 10

155
143
131

119
109
98
88
79

70
61
52
44
36

28
21
14

-6
=13
=19
-25
=31

-36
-41
-47
=52
=57

-62
=66
=71
=75
-80

-84
-88
=92
-96
=100

- 104 -

3

R, — >

0.55

154
142
130

119
108

0.56

153
141
130

118
los8

0.57

152
140
129

118
107

0.58 0.59
151 150
139 138
128 127
117 116
106 105

96 95
86 86
77 76
68 67
59 59
51 51
43 43
35 35
28 27
20 20
13 13
7 7
0 0
-6 -6
-1l2 =12
-18 -18
-24 =24
=30 =30
=35 =35
-41 =40
-46 =45
=51 ~50
-56 =55
-60 =60
-65 =64
-69 =69
-74 =73
=78 =77
-82 -81
-86 =85
-90 -89
-94 -93
=97 =97

149
137
126

115
105
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147
136
125

114
104

146
134
123

113
102

Table IIa

Delta S x 10

0.63 0.64
144 142
133 131
122 120
111 110
101 100

92 90
82 81
73 72
65 64
57 56
49 48
41 40
33 33
26 26
19 19
13 13
6 6

0 0
-6 -6
=12 -12
-18 ~-17
=23 =23
-28 =28
-34 ~-33
-39 -38
-44 ~43
-48 ~-48
-53 =52
=57 =57
-62 -61
-66 ~-65
=70 =69
-74 =73
~78 =77
-82 -81
-86 -85
-89 -88
-93 =92

141
129
119

108

- 105 -

3

——
0.66 0.67
139 136
128 126
117 115
107 105
97 96
88 87
79 78
70 69
62 61
54 53
47 46
39 39
32 32
25 25
19 18
12 12
6 6

0 0]
-6 -6
-11 -11
-17 =17
-22 =22
=27 =27
-32 =32
=37 =37
-42 -41
~46 -46
-51 =50
-55 =54
-59 -58
~-63 -62
-67 =66
-71 =70
=75 =74
-79 =77
-82 -81
-86 =84
-89 -88

134
123
113

103

132
121
111

102

129
119
109

100
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127
117
107

124
114
105

121
111
102

Table IIa

Delta S x 10

R

- Tt
0.74 0.75
118 115
109 106
100 97
91 89
83 81
75 73
67 66
60 58
53 52
46 45
40 39
33 33
27 27
22 21
16 15
10 10
5 5

0 0
-5 =5
=10 -9
-14 -14
-19 -18
-23 =23
=27 =27
=32 =31
-36 =35
-39 =38
-43 =42
-47 =46
=51 =49
-54 =53
-57 =56
-61 =59
-64 -62
-67 =65
-70 -68
=73 =71
=76 =74

- 106 -

3

—
0.76 0.77
112 108
103 100
94 91
86 84
78 76
71 69
64 62
57 55
50 49
44 42
38 36
32 31
26 25
20 20
15 15
10 10
5 5

0 0
-5 -5
-9 -9
-14 -13
-18 -17
-22 =21
-26 =25
-30 =29
-34 =33
-37 =36
-41 -40
-44 =43
-48 =46
-51 =50
-54 -53
-57 =56
-60 -59
-63 =62
-66 =64
-69 -67
-72 =70

105
97
89

81
74
67
60
53

47
41
35
30
24

1S
14

-4

=13
=17
=21

=24
-28
=32
=35
=38

=42
-45
=48
-51
-54

=57
-60
-62
-65
-68

0.79 0.80
101 98
93 90
86 82
78 75
71 69
64 62
58 56
52 50
45 44
40 38
34 33
29 28
23 23
18 18
14 13
9 9

4 4

0] 0
-4 -4
-8 -8
=12 =12
-16 -16
=20 -19
-24 =23
=27 =26
=31 -29
-34 -33
=37 =36
-40 -39
=43 =42
-46 —45
-49 =47
-52 =50
-55 =53
-58 =55
-60 =58
-63 =60
-65 =63
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94
86
79

72
66
60
54
48

42
37
32
27
22

90
83
76

69
63
57
51
46

40
35
30
25
21

86
79
73

66
60
55
49
44

39
34
29
24
20

16
12

-4

-10
-14
-17

=20
=23
=26
=29
=31

=34
-37
-39
=42
-44

=47
=49
=51
=53
=55

Table IIa

Delta S x 10

- R

t

0.84 0.85
82 77
75 71
69 65
63 60
57 54
52 49
47 44
42 39
37 35
32 30
27 26
23 22
19 18
15 14
11 10
7 7

4 3

0 0
-3 =3
=7 -6
=10 -9
-13 -12
=16 =15
-19 -18
-22 =21
-25 =23
=27 =26
-30 -28
-33 =31
=35 =33
-37 =35
-40 -38
-42 =40
~44 =42
-46 -44
~49 =46
=51 =—48
-53 =50

- 107 -

3

-

0.86 0.87 0.88 0.89 0.90

73
67
62

56
51
46
42
37

33
29
25
21
17

13
10

69
63
58

53
48
44
39
35

31
27

64
59
54

49
45
41
37
33

29
25

59
55
50

46
42
38
34
30

27
23

54
50
46

42
38
35
31
28

24
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Table IIa

Delta S x 10

Ry

3

——

0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1.00

49
46
42

38
35
31
28
25

22

44
41
38

34
31
28
25
23

20

=10
=12
=13
=15
=16

-18
=19
=20
=22
=23

=24
=25
-26
-28
=29

39
36
33

30
28
25
22
20

18
15
13
11

9

oMW

34
31
29

26
24
22
19
17

15
13
11
10

8

OHWLLO

- 108 -

29
26
24

22
20
18
16
15

13
11
10

23
21
20

18
16
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17
16
15

13
12
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Table IIa

Delta S x 10

3

. Rt._~___4

1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10

-6
-6
-5

WWWWN NDNNNDH HHEPROO

b b W W

=12
=11
-10

AU BB WW NN

000 ~NI

-18
=17
=16

=14
-13
=12
-11

NOOUTS BDWNNH

O VWM

-25
=23
=21

=19
=17
-16
~-14
=13

=11
=10
-8

Gl W

O ONdO

=31
=29
-26

=24
=22
=20
-18
-16

~14
=12
=11

o Ut WM

= OV

T

12

14
15
16

17
18
19
19
20

- 109 -

=38
=35
=32

=29
=27
=24
=22
-19

=17
=15
=13
=11

=45
=41
~-38

=34
=31
=28
=25
=23

=20
=17
=15
=13
=10

U I I |
ONBO®

=51
=47
~-43

=40
=36
=33
=29
=26

=23
=20
=17
=15
=12

=58
-54
-49

=45
-41
=37
=33
=30

=26
=23
=20
=17
=14

=65
-60
=55

=50
-46
-41
=37
=33

=29
=26
=22
=19
=15
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11

13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

Table IIa

1.11 1.12 1.13 1.14 1.15

=72
-67
-61

-56
-51
-46
-41
=37

=33
=28
=24
=21
=17

-13
=10
-6
-3

~-80
-73
~67

~61
~56
~51
=45
~41

=36
=31
=27
~23
-18

~15
~11
~7
=3
0

3
7
10
13
16

19
21
24
27
29

32
34
36
39
41

43
45
47
49
51

Delta S x 103

Rt >
l1.16 1.17
-87 =94 -102 -110 -117
-80 -87 -94 -101 -108
-73 =80 =86 ~-93 -99
-67 -73 =79 -85 =91
-61 -66 =72 =77 -82
-55 =60 =65 <70 =75
-50 =54 =58 =63 =67
-44 =48 =52 =56 -60
-39 =42 =46 -~49 =53
-34 =37 =40 =43 -46
-29 =32 =34 =37 -39
-25 =27 =29 =31 =33
-20 =22 =24 =25 =27
-l6 -17 =19 -20 =21
-12 -13 -14 =15 =16
-8 -8 -9 =10 -10
-4 -4 -4 -5 -5
0 0 0 0 0
4 4 4 5 5
7 8 8 9 10
11 12 12 13 14
14 15 16 18 19
17 19 20 22 23
20 22 24 26 27
23 25 27 29 31
26 29 31 33 35
29 32 34 37 39
32 35 37 40 43
35 38 41 44 47
37 40 44 47 50
40 43 47 50 54
42 46 50 53 57
45 49 52 56 60
47 51 55 59 64
49 54 58 62 67
52 56 61 65 70
54 58 63 68 73
56 61 66 71 76

- 110 -

1.18

=125
=115
-106

=97
-88
-80
=71
-64

-56
=49
-42
=35
-29

=23
=17
=11
-5
0

5
10
15
20
25

29
34
38
42
46

50
54
57
61
64

68
71
74
78
8l

1.19
=133
=123
=112

-103

1.20
-141
-130
=119

-109



INTERPOLATION TABLE IIb

SR (x 103) or &t (x 10)

10

11

10

12

10
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UNESCO TECHNICAL PAPERS IN MARINE SCIENCE

Titles of numbers which are out of stock

No. Year SCOR No. Year SCOR
WG WG
1 Incorporated with Nos. 4, 8 and 14 in No. 27 1965 WG 10 Incorporated with Nos. 1, 4 and 14 in No. 27 1968 WG 10
2 Report of the first meeting of the joint group 9 Report on intercalibration measurements,
of experts on photosynthetic radiant energy Leningrad, 24-28 May 1966 and Copenhagen,
held at Moscow, 5-9 October 1964. Sponsored September 1966; organized by ICES 1969
by Unesco, SCOR and IAPO 1965 WG 15 10  Guide to the Indian Ocean Biological Centre
3 Report on the intercalibration measurements (I0BC), Cochin (India), by the Unesco Curator
in Copenhagen, 9-13 June 1965. Organized 1967-1969 (Dr. J. Tranter) 1969
by ICES 1966 R .
12 Check-List of the Fishes of the North-Eastern
4 Incorporated with Nos. 1, 8 and 14 in No. 27 1966 WG 10 Atlantic and of the Mediterranean (report of
5 Report of the second meeting of the joint Kler;lh ;IgGI;)e eitmg of the Committee, Hambur, 1969
group of experts on photosynthetic radiant P
energy held at Kauizawa, 15-19 August 1966. 13 Technical report of sea trials conducted by the
Sponsored by Unesco, SCOR, IAPO 1966 WG 15 working group on photosynthetic radiant
. . . energy, Gulf of California, May 1968; sponsored
6 Report of a meeting of the joint group of by SCOR, IAPSO, Unesco 1969 WG 15
experts on radiocarbon estimation of primary
production held at Copenhagen, 24-26 Qctober 14 Incorporated with Nos. 1, 4 and 8 in No. 27 1970 WG 10
19'66. Sponsored by Unesco, SCOR, ICES 1967 WG20 18 A review of methods used for quantitative
7 Report of the second meeting of the Committee phytoplankton studies; sponsored by SCOR,
for the Check-List of the Fishes of the North Unesco 3 1974 WG 33
Eastern Atlantic and on the Mediterranean,
London, 20-22 April 1967 ! 1968

1. Subject treated in extenso in “Check-list of the fishes of the north-eastern Atlantic and of the Mediterranean” CLOFNAM. Vol. I, p. 683; Vol. II, p. 3%4, available from Unesco Publication Service.
2. Subject treated in extenso in “Check-list of the fishes of the north-castern Atlantic and of the Mediterranean” CLOFNAM. Vol. I, p. 683; Vol. II, p. 3%4, available from Unesco Publication Service.
3. Subject treated in extenso in ‘‘Phytoplankton Manual® (Monographs on oceanographic methodology No. 6) 337 p., available from Unesco Publication Service.
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