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PREFACIO

La Divisidn de Ciencias del Mar de la Unesco publica los Informes de la Unesco
sobre Ciencias del Mar. Esta coleccidn comprende documentos destinados a satisfacer
las necesidades de determinados programas y a informar sobre la ejecucidn de proyec-
tos, También estdn representadas en la serie las actividades realizadas en colabora
cion por la Divisifn y la Comisidn Oceanogrdfica Intergubernamental, particularmente
en la esfera de la capacitacidn y la educacidn,

Destinados a servir de complemento a la coleccidn Documentos Técnicos de la
Unesco sobre Ciencias del Mar, los Informes se distribuyen con arreglo al tema de ca
da titulo y con un propdsito particular., Las peticiones de tftulos de la coleccidn
pueden enviarse a: '

Divisidn de Ciencias del Mar Oficina Regional de Ciencia
Unesco y Tecnologia de 1la Unesco
7, Place de Fontenoy para América Latina y el
75700 Paris, France Caribe, Casilla de correo

859, Montevideo, Uruguay
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1, INTRODUCCION

Durante los Gltimoam afios, especialmente a partir de 1970, el creciente interés de
los paises sudamericanos en relacién a un conocimiento mAs profundo de 8us mirgenes
continentales, generd una serie de iniciativas, orientadas a la implantacidn de dife-
rentes programas de investigacidn.

Estos programas, en lo que se refiere a geologfa y geoquimica marina, tienen por
finalidad especifica:

a. mapeo del margen continental desde el punto de vista morfoldgico, estructural
y sedimentoldgico

b. indicacidn de los recursos minerales del suelo y subsuelo marino
¢, preparacidn de personal calificado en el sector a nivelde pregradoy postgrado.

d. desarrollo de experiencias y preparacién de prototipos para la implantacidn de
la ingenieria de equipamiento oceanografico a nivel de cada pais.

Hasta entonces las iniciativas en los diversos paises de la regidn eran de cardc
ter particular, tomadas muchas veces por laboratorios e instituciones universitarias
en forma aislada y los estudios de cardcter regional casi simpre circunscriptos a eco
sistemas litorales y condiciones de la plataforma,

Es justo destacar en la implantacidn de los estudios conjuntos, el rol que hande
sempeiiado los servicios de hidrografia de los diferentes paises, que actuaron como a-
gentes cataliticos en la formacién de verdaderos equipos nacionales de investigacidn
en geologia marina.

El fruto de este trabajo parece ser reconocido hoy por diversos organismos inter
nacionales, asi como autoridades de renombre en el tema.

Para citar un ejemplo, EMERY (1963) clasificaba las plataformas continentales
tanto del Atlantico como del Pacifico de América del Sur como muy poco conocidas cien
tificamente, El mismo autor (1976), analizando nuevamente el nivel de conocimiento
cientifico de esa regidn, clasificd las plataformas de Venezuela, Colombia y Brasil co
mo "bien conocidas" y las de Argentina, Uruguay y el Pacifico como "moderadamente co-
nocidas', desapareciendo la designacién de "pobremente conocida" que predominaba en el
trabajo anterior.

Con relacién a los organismos internacionales que se preocuparon del tema, deben
regaltarse las iniciativas de la OFA y especialmente de la Unesco, que tomaron a 8u
cargo una serie de acciones con la finalidad de lograr un diagndstico de los proble -
mas existentes y estimulando el intercambio entre diversas instituciones y tomando ac
ciones concretas para la formacidn de personal.

En el caso especifico de geologia marina debe destacarse el Seminario de la OEA
sobre "Exploracidn de los recursos no renovables de los margenes continentales' reali
zado en Buenos Aires del 8 al 13 de mayo de 1977, y mAs recientemente la reunidn de un
grupo de trabajo sobre desarrollo de recursos marinos efectuada en Washington del 24
al 26 de marzo de 1980,

En el caso de la Unesco, cabe destacar el "Seminario sobre ecologia bentdnica y
sedimentacién de la plataforma continental del Atléntico Sur" realizado del 9 al 12 de
mayo de 1978 en Montevideo, organizado por la Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia
de la Unesco para América Latina y el Caribe (ROSTLAC).

Durante este Seminario, en la parte referente a geologia marina, se abordaron y
discutieron con especialistas de la regidn, aspectos ligados a la sedimentacidn, geo-
quimica y recursos minerales,

El resultado de este trabajo fue divulgado en does publicaciones de Unesco: "Eco-
logfa bentdnicay sedimentacidn de la plataformacontinental del Atléntico Sur", Informes
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de la Unesco gobre Ciencias del Mar N° 3, y "Memorias del Seminario sobre Ecologia Ben
tdnica y Sedimentacién de la Plataforma Continental del Atlantico Sur.

Entre las recomendaciones del Seminario se enfatizd la conveniencia de realizar
seminarios, encuentros y reuniones de especialistas con la finalidad de promover el in
tercambio de opiniones, experiencias y resultados entre los investigadores en este campo

Con tal propbsito la Unesco convocd en su Oficina Regional deMontevideo (ROSTLAC)
una Reunidn de trabajo en geologia y geoquimica marina del margen continental del Atlan
tico Sudoccidental, contando con la participacidn de especialistas de la regidn (Ar-
gentina, Brasil y Uruguay) y de fuera de la region (Espaiia y Francia). Este Informe fj
nal se refiere a dicha Reunidn, llevada a cabo en Montevideo del 2 al 4 de diciembre
de 1980,

2, ATERTURA Y ORGANIZACION

La Reunidn fue inaugurada por el Dr. Gustavo Malek, Director de ROSTLAC quien en
nombre de la Unesco dio su bienvenida a los participantes del grupo de trabajo, enfa-
tizando el hecho de que ellos fueron invitados a titulo personal, para que se pronun
cien, como cientificos, sobre los problemas que se debfa resolver en su campo de ac-
cidn. Luego de subrayar el carifio con que recibe a los especialistas de la regidn, for
muld votos por que la labor a realizar fructificara a través de recomendaciones y ac-
cciones lo mds concretas posible.

Enseguida el coordinador tcnico de la Reunidn, Dr. Luiz Roberto Martins, en nom
bre de los participantes agradecis la acogida y el interés de la Oficina en los asun-
tos ligados a las ciencias del mar, especialmente a la oceanografia geoldgica. Sefiald
que los especialistas de la regidn tratarian de examinar aspectos relacionados con el
nivel cientifico del conoeimiento y con la formacidn de personal, y los de fuerade la
regidn procurarian transmitir su experiencia, con el propdsito de obtener los resulta
dos mis apropiados en los dos aspectos seiialados.

A continuacidn sometid para aprobacién, la agenda de trabajo propuesta, asi como
los diferentes relatores de cada tdpico a ser discutido. La agenda y los relatores son
los siguientes:

Martes 2

Topico I "Nivel actual de conocimiento geolégico y geoquimico del margen conti -
nental Atldntico: progresos, dificultades, programas de investigacidn, banco de
datos, sugerencias',

Relator: Dr., Carlos Maria Urien (Argentina)

Miercoles 3

Topico 1I "Preparacidn de personal especializado en el sector a nivel medio, de
pregrado y postgrado: Andlisis de la situacidnactual, perspectivas, sugerencias".

Relator: Dr., Jorge A, Villwock (Brasil)

Jueves 4

Toépico IIT "Experiencia de trabajos realizados fuera de la regién y su contribu -
cidn a los estudios del drea: principales aportes y sugerencias".

Relatores: Dres. Frangois Ottmann (Francia) y Andrés Maldonado (Espaiia)

Topico IV "Papel de los programas regionales de Unesco en el desarrollo de traba -
jos de investigacidn en el margen continental Atlantico. Aspectos Generales".

Relator: Dr. Manuel Vegas (ROSTLAC)



3. RESENA DE LOS TEMAS DISCUTIDOS

Como introduccidn a la discusidn de los diferentes t6picos sometidos a la consi-
deracidn de los participantes del grupo de trabajo, los relatores efectuaron las si-
guientes consideraciones iniciales:

3.1 Nivel actual del conocimiento geoldgico y geoquimico del margen continental
Atlantico

En la discusidén de este tdpico el relator efectud un andlisis sinté@tico de los
principales esfuerzos efectuados en la region, las principales dificultades econtra -
das y el nivel actual del conocimiento cientifico de la regidn, especialmente en lo re
ferente a iniciativas de parte de Argentina, Brasil y Uruguay.

La participacidn activa de losdiversos investigadores presentes, aportando nue-
vos datos, propicid una discusidn adecuada del tema.

Con referencia a Brasil, parece indiscutible que la geologia marina en el campo
de la oceanografia ha alcanzado el nivel mds elevado, representando hoy dia un esfuer
20 reconocido, que en diez aiios de trabajo propicid el mejor conocimiento sobre el mar
gen, con especial &nfasis en la plataforma continental, -

En este tema, los estudios abarcaron especialmente, la morfologia, la estructura,
la sedimentacidn y los recursos minerales superficiales asociados, generando el surgi
miento de mds de 400 titulos de trabajos publicados sobre el tema, difundidos en re -
vigtas nacionales y en el extranjero,

En el Anexo I aparece una lista de los principales trabajos.

Una activa participacidn en seminarios, simposios y congresos a nivel regional e
internacional, permitid la difusién de los resultados mas prominentes.

Sobre este particular, dos programas de investigacidn tuvieron especial importan
cia, Uno de ellos es el Programa de Geologia y Geofisica Marina (PGGM) que reine 12
centros universitarios, y la Diretoria de Hidrografia e Navogag¢@o (DHN) del Ministe -
rio de la Marina, que trabaja con recursos financieros del Consejo Nacional de Desa-
rrollo Cientifico y Tecnoldgico (CNPq) y la Financiadora de Estudios y Proyecto
(FINEP).

Este programa, que tuvo por finalidad la preparacidn de personal a través de la
realizacidén de las Operaciones GEOMAR (hoy son 16 las misiones realizadas a lo 1largo
del margen continental), logrd formar mds de medio centenar de gedlogos marinos a ni-
vel de postgrado apoyandose en un centro de formacidn que serad tratado en el tdpico 2.

Durante todo este tiempo se suministrd informacidn a un banco de datos oceanogrd
ficos con sede en la Diretoria de Hidrografia e Navegag8o, en Rio de Janeiro.

Los principales resultados del PGGM, son difundidos a través de boletines de la
DHN (actualmente son 15 las publicaciones efectuadas) y de las universidades partici-
pantes del programa,

La otra iniciativa fue el proyecto llamado "Reconhecimento Global da Margem Con-
tinental Brasileira"- REMAC, que concluyd en 1978 y tuvo como principal finalidad, el
mapeo del margen continental y de los recursos minerales superficiales asociados. En
este caso se contd con la ejecucidn de entidades ligadas al Ministerio de Minas y E-
nergia, especificamente Petrdleo Brasileiro S/A (PETROBRAS), Departamento Nacional de
la Produccidn Mineral (DNPM), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerales (CPRM), y la
participacidn de la Diretoria de Hidrografia e Navega¢®o (DHN) y el CNPq que congre-
g0 la participacidn del personal universitario en el proyecto.

REMAC publicd a través de una serie de once (11) vol(menes, los principales resul
tados obtenidos.
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Los vol(menes 1 y 5 presentan los trabajos publicados, sobre los mas variados te
mas, en el perfodo entre 1971 y 1977. Por lo que se refiere a los vollimenes 2, 3y &
aparecen materiales no publicados sobre aspectos especificos del margen cont1nenta1
brasileiio,

Los voliimenes 6 y 10 constituyen informes finales de diferentes tdpicos de 1a
regién estudiada., En cuanto al volumen 11, presenta una serie completa de mapas sobre
batimetria, relieve, fisiografia, facies sedimentariag, sedimentacién del mar profun-
do adyacente 'y recursos minerales superficiales.

El proyecto sin embargo no se preocupd de la formacidn de personal, meta priori-
taria dentro del PGGM.

El PGGM constituye actualmente un proyecto global de estudio geoldgico del mar-
gen continental brasileiio, que integra varios centros universitarios de investigacidn
giendo el {inico en este estilo dentro de las actividades de oceanografia del pais. Sin
embargo, conviene sefialar que el programa carece de un nimero adecuado de personal ca-
lificado para desarrollar ciertas actividades, especialmente ligadas a la geoquimica,
geofisica y a las necesidades nacionales sobre manejo de ecosistemas litorales.

Paralelamente a los dos programas principales ya citados, varios centros se dedi
caron a estudios regionales tanto de geologfa marina como litoral. Dos documentos de
la Unesco, publicados por ROSTLAC (MARINF 34, Seminario Latinoamericano sobre Ensefian
za de la Oceanografia y Directorio de Ciencias del Mar de América del Sur) incluyenes
tos centros, sus direcciones y los especialistas en cada campo de actividad,

Actualmente, la CIRM, Comisidn Interministerial para los Recursos del Mar, efec-
tla un andlisis criticode lo que se ha realizado en estos diez afios, para diagnostcar
las principales lagunas existentes y para proveer medios y sugerencias que permitan cu
brirlas, dando asi plena actividad al PGGM.

En Argentina, igualmente, varios institutos han dedicado su atencidn a los traba
jos de geologia costera y marina, liderados inicialmente por el Servicio de Hidrogra -
fia Naval de la Armada, el Instituto Argentino de Oceanografia, la Universidad del Sur
y, recientemente, la Universidad de Mar del Plata, Estas instituciones vienen ejecu -
tando estudios sistemdticos sobre el Rio de la Plata, plataforma continental y ambien
tes litorales de transicién,

La actividad no tan intensa como la realizada en estos {iltimos diez afios en Bra -
sil, recibe actualmente un gran apoyo del Gobierno en el sentido de dotar a la comuni
dad cientifica de un moderno navio de 1nvest1gac1on para geologia y geofisica marina,
ademis de un estimulo directo en la formacidn de jdvenes investigadores, en varios
centros universitarios, como lo que actualmente ocurre en el Centro de Geologia de Cos
tas de la Universidad de Mar del Plata.

Las dificultades principales se relacionan especialmente con la insuficiencia de
equipos modernos y espacio fisico para laboratorios y gabinetes de investigacidn, que
permitan una rdpida ampliacidn de los trabajos realizados y un acopio de los equipos
de investigacidn necesarios.

En Uruguay, el Instituto Geoldgico fue la primera institucidn en efectuar traba-
jos en la zona litoral, especialmente enfocados a las concentraciones de minerales pe
sados a lo largo de las playas ocednicas,

Se indica tambi@n en el pasado y en la actualidad el papel del Servicio de Ocea
nograffa, Hidrografia y Meteorologia de la Armada (SOHMA) y de la Facultad de Humani—
dades y Ciuncias de Montevideo, que desarrollan intensa labor en la preparacidn de pro
yectos de estudio tanto del litoral como del Rio de la Plata y plataforma continental
adyacente.

El proyecto sobre ''Conservacidn y mejora de playas" financiado por el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo, apoyado tE&cnicamente por la Unesco y ejecutada
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en colaboracion con el Ministerio de Transporte y Obras Pliblicas, ha aportado también
interesantes conocimientos sobre todo en los aspectos sedimentarios de la plataforma.

El principal problema es la falta de personal calificado en el sector, en niimero
suficiente, que pueda ocuparse de la investigacidn en el ambito nacional y que pueda
efectuar trabajos en el Rio de la Plata y la plataforma continental, considerada re-
gion clave en la sedimentacidn cuaternaria del adrea comprendida entre el cabo Santa
Marta (Brasil) y Mar del Plata,

De lo que ya se ha realizado y de lo que alin hay por realizar especialmente en el
campo de la formacidn de personal, y en el de la uniformidad de t&cnicas y patrones
de estudio, surgieron durante las discusiones algunas ideas sobre programas regiona -
les, que serdn concretadas en un futuro.

En este particular, ROSTLAC podria servir como agente catalitico promoviendo las
iniciativas regionales, o utilizando el proyecto sobre el estudio de los ecosistemas
litorales, recientemente propuesto por la Unesco, a los paises de América Latina.

Algunas iniciativas en el sector parecen fructificar y podrianser ampliadas como
proyectos piloto para un programs regional futuro. Asi CECO/UFRGS (Brasil)yel CGC/UMDP
(Argentina) iniciaron recientemente un programa de cursos alternados (en Porto Alegre
y Mar del Plata) teniendo por objetivo el intercambio de experienciasy el entrenamien
to de personal. El SOHMA (Uruguay) y la DHN (Brasil) pretenden realizar dentro del PGCM
una Operacidn GEOMAR conjunta con la finalidad de entrenar personal uruguayo y reali-
zar un estudio maAs detallado de la regién fangosa de la plataforma brasilefio-uruguaya.

Tales esfuerzos sin embargo son tentativas aisladas, basadas {inicamente en el co
nocimiento personal y en las relacinnes de amistad que unen a investigadores de algu-
nas instituciones, necesitdndose para su ampliacién y oficializacidn un estudio mis
perfeccionado y una programacidn adecuada.

3.2 Preparacidon de mano de obra calificada en el sector a nivel medio, de pre -
grado y postgrado

La discusidn de este tdpico gird en torno a dos aspectos fundamentales, o sea,
el andlisis de la situacifn actual en los pafses del Atlantico Sudoccidental y el ana
lisis de los primeros resultados del ""Seminario Latinoamericano sobre Enseiianza de la
Oceanografia" realizado en $80 Paulo en noviembre de 1980,

La situacibn actual de la enseflanza en los diversos niveles, aparece muy bien pre
sentada en el documento de trabajo preparado por ROSTLAC (MARINF/34) para el Seminario
de Sdo Paulo.

A nivel medio, solamente la Universidad de Mar del Plata dispone de cursos, for-
mando técnicos ocednicos (3 afios). Existe una gran laguna en este tipo de formacidn
que deberad ser subsanada para atender las necesidades de los paises de la regidn.

A nivel de graduados existen diversas instituciones que mantienen cursos de geo-
logia, oceanografia y oceanologia. En todos los paises participantes, a pesar de no
contar con cursos especificos en geologia y geoquimica marina, existen niicleos de gra
duacidn de profesionales que permiten, mediante cursos de postgrado,perfeccionarse en
esta direccidn. Sobre lo anterior, se llegd a un consenso de que solamente los cur-
sos a nivel de postgrado pueden proporcionar la formacidn exigida de un profesional
en geologia marina,

Hasta el momento solamente la Universidad Faderal de Bahia y la Universidad Fede
ral de Rio Grande do Sul, ambas de Brasil, la Universidad de Mar del Plata, la Univer
sidad de Buenos Aires y el Instituto de Petrdleo, estos {iltimos tres de Argentina, im
parten cursos de postgrado con curriculo organizado para formar personal en este ra-
mo de la oceanografia. En estos cursos existen todavia deficiencias que deben ger!su-
primidas para lograr una mejor estructuracibn, atendifndose asi las necesidades regio
nales y estimuldndose el saludable intercambio entre los cientfficos e instituciones
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que actiian en el Atlédntico Sudocc1dental, conforme se manifestd en diversas recomenda
ciones surgidas de la presente Reunidn.

Con respecto a los resultados del Seminario de S¥o Paulo, ademas de diversas re-
comendaciones de cardcter general, fue establecido un grupo de trabajo a nivel de
ROSTLAC para analizar el estado actual y las perspectivas futuras de la ensefianza de
las ciencias del mar en América Latina y el Caribe. Entre los especialistas que inte-
gran el grupo mencionado se encuentra el gedlogo marino Dr. José Lozano de Colombia,

3.3 Experiencia de trabajos realizados fuera de la regidn y su contribucidn a
los estudios del Area

En el aspecto vinculado a experiencias realizadas fuera de la regidn y a su con-
tribucidn a los estudios que actualmente se efect{ian en el Atladntico Sudoccidental,
los relatores de este t&pico Dres. Frangois Ottmann y Andrés Maldonado, expresaron las
riguientes obgervaciones como sugerencias principales,

En todo proyecto es indispensable fijar una caracterizacidn de programas, es de-
cir, una definicién y localizacidn de los medios de financiamiento, cientificos y téc
nicos, en funcidn de los ob]et1vos previstos (s8lo cientificos, aplicados o mixtos) .
Durante esa caracterizacidn de programas, se debe establecer el organigrama de traba
jo y definir las responsabilidades.

El segundo punto a abordar serd la definicidn de provincias del margen continen
tal a ser estudiadas, para que los objetivos y medios necesarios puedan ser definidos
en sus caracteristicas peculiares. Asi se deberd distinguir:

~ 1la zona litoral e infralitoral

~ los medios de transicidn como son los estuarios, deltas, marismas y lagunas

~ 1la plataforma continental y margen adyacente

- el margen continental distal

Para la realizacidn de proyectos iniciales en el margen continental estos deben
estar necesariamente dirigidos a efectuar el inventarios geoldgico del Area, el cual

incluye la caracterizacion de los sedimentos. de la estratigrafia y de la estructura,
orientado todo ello a la elaboracién de una cartografia bésica y evolucién geoldgica.

Estos programas comprenden dos aspectos fundamentales: campafias marinas y traba-
jos de laboratorio.

Los programas relacionados con la campaiias en el mar pueden presentarse de la si
guiente manera:

- batimetria (PDR)

- perfiles con sonar de barrido lateral (side scan sonar)

- perfiles sismicos de alta resolucidn (3.5kH2, Uniboom, Sparker u otro equipo
eimilar)

- fotografia submarina y utilizacidn. de sistema de televisidn submarina
- toma de muestras (dragas superf1c1a1ea, de arrastre y de caja [box corer],tes
tigos de gravedad, de pistdén, ‘de roca y de vibracidn)

Los trabajos de laboratorio son, del mismo modo, orientadoa a la caractevrizacién
de las facles y estraﬁlgrafla de los sedimentos, asf como a la identificacidn y carto
grafia de las unidades litosismicas, Es evidente que tales datos estdn altamente con-
dicionados a la labor de los investigadores y t@cnicos de las campafias marinas.

La inclusidn de estudios geoquimicos en el proyecto de investigacidn, conforme se
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detallard mis adelante, estd condicionada a la existencia de técnicos marinos y de la
boratorio capaces de efectuar las tareas un poco mis sofisticadas de esta etapa.

De la misma forma, los estudios mAs completos de geologia marina necesitan una
buena base de datos sobre dindmica marina, lo que implica contar con uno o mids gedlo-
gos con buena base en hidrofisica ademds de equipos y medios adecuados para la reali-
zacidén de las observaciones.

Esto implica el empleo de instrumental bdsico, compuesto por:

- correntfmetros

-~ registradores de temperatura y salinidad
-~ maredgrafos

- nefeldmetros

~ registradores continuos del fondo

Entre los estudios altamentc recomendables para los proyectos propuestos se en -
cuentran los referidos a material en suspensién y al empleo de sensores remotos y de
fotografia aérea vertical,

Finalnente, dentro de estas consideraciones de sentido amplio en este tépico 3,
cuando se trata de investigaciones sobre la zona litoral y las dreas de transicidn con
tinente-océano, tenemos invariablemente que tomar en cuenta los proyectos con impli -
cancia sobre la planificacidn territorial y el impacto ambiental.

En este caso existen aspectos que deben ser considerados con prioridad por su in
terés aplicado: impacto de las obras de ingenieria sobre la evolucidn del medio (dra-
gados, puertos, navegacidn, pesca comercial, etc.).

Debe considerarse tambié&n el impacto producido por la explotacidn de los recur -
sos naturales de la plataforma continental, tales como la arena y grava, usados como
material de construcecidn, el calcadreo bioclastico para fabricar cemento y estabilizar
los suelos, los calcAreos fosfatados, las arenas glauconiticas, los minerales pesados,
etc,

Con relacidén a los estudios geoquimicos, especialmente ligados a las zonas lito-
rales, algunas consideraciones son de gran importancia para el &xito de los andlisis
realizados,

En primer lugar, es necesario considerar tres medios distintos:

a, zonas entre mareas fdcilmente accesibles, que permiten el estudio de las in-
terfases agua/sedimento/aire, donde los fendmenos de ascencién y evaporacidn
son fundamentales

b. zonas sumergidas, donde los problemas de muestreo son dificiles, especialmen
te para la zona de interfase

c. material en suspensidn, vital para la comprensidn de la importancia de lcs
fendmenos de absorcién, desabsorcidn y fijacidn.

Los estudios geoquimicos propiamente dichos deben ser efectuados sobre sedimento
seco, segln técnicas usadas para rocas, teniendo siempre cuidado con la presencia de
sal,

Otro aspecto importante de esos estudios debe ser consagrado a las aguas inters-
ticiales, siendo que en este caso el primer problema surge en el empleo de una metodo
logia corracta para la extraccidn del agua,

Los primeros andlisis deben tener en cuenta los elementos mayores como Mg, Ca, Na,
K,C1™,50,"~asi como el silice. En esta misma faja dels ser considerado el Fe y la ma-
teria orgdnica.
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Finalmente, pueden estar incluidos los elementos traza y los contaminantes, con~
forme al grado de profundidad de los estudios.

Dentro del contexto de los estudios geoquimicos marinos podemos incluir algunos
analisis especializados como:

-~ determinacidn de trazadores, radioisdtopos y metales

~ materias orgénicas y organometdlicas

- materias minerales amorfas, especialmente silice

Como aspectos conclusivos del tema 3, se ofrecieron algunos ejemplos de tdpicos
de estudio bastante accesibles y que podrian auxiliar considerablemente las investiga
ciones de geologia marina y litoral que hoy se realizan en la regidn:

- estudio sobre fendmenos de intercambio adsorcidn/absorcién

- evapo-ascencidn capilar en los manglares, especialmente en la costa de Brasil

- ciclos de los silicatos, nitratos, fosfatos, sulfatos

- relacidn entre bacterias y material en suspensidn

- rtelacidn entre el material en suspensidn, las propiedades de los sedimentos y
el papel de los coloides

- trazadores

- evaluacidn especial de la interfase con los ciclos bioquimicos

Al final de la discusién del t8pico 3, el Dr. A, Maldonado ofrecid una conferen-
cia bajo el titulos de "Geologia de los médrgenes continentales del Mediterradneo" con
realce especial en las técnicas de estudio utilizadas, como contribucidén a las suge -
rencias presentadas por los especialistas de fuera de la regidén a los trabajos en eje
cucidn en el margen continental del Atléntico Sudoccidental.

3.4 Rol de los programas regionales de Unesco en el desarrollo de trabajos de in-
vestigacifn en el margen continental Atlantico

El coordinador téenico de la Reunién presentd a los investigadores presentes el
"Programa regional de enseiianza e investigacifn en ecosistemas litorales para Améri-
ca Latina y el Caribe" y discutid sus implicanéias para la plataforma continental ad-
yacente, Siguiendo esta exposicidn, se pudo constatar que muchas de las dificultades
y deficiencias diagnosticadas por el grupo -de trabajo, podian solucionarse en parte
a través de la participacifn del personal en los cursos y seminarios avanzados que se
proponian en el Programa comentado.

Con egpecial &nfasis en los aspectos relacionados a la geoquimica, las .actuales
investigaciones que tanto necesitan de personal calificado, podrian beneficiarse di ~
rectamente durante la realizacidn de ese Programa, proyectado por la Unesco paralare
gidn.

Igualmente, conforme explicd el coordinador téenico, muchas de las limitaciones
encontradas en la implantacién y realizacifn de los estudios de geoquimica marina, se
encuentran relacionados con la inexistencia de equipo adecuado, que precisamente el
programa regional podria subsanar en parte, a través de la adquisicidnde algunos items
basicos para la realizacidén de analisis geoquimicos.

También fue enfatizado especialmente por el coordinador técnico, que el desarro-~
llo de un programa de adiestramiento de personal como el propuesto por la Unesco atrae
invariablemente a la regidén a especialistas que, por costos adicionales de pequeiia en-
tidad, podrfan, a travée de cursos especificos breves, solucionar los problemas rela
tivos a las deficiencias que fueron diagnosticadas durante la presente Reunidn,
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Luego de la explicacidn sobre el proyecto regional preparado por la Divisién de
Ciencias del Mar de Unesco a principios de este afio, los participantes tomaron nota
del mismo y manifestaron que éste contribuird a resolver importantes problemas de los
paises participantes. Consideraron ademds, que gran parte del proyecto es consistente
con las recomendaciones aprobadas durante la presente Reunidn,

Luego, el especialista en ciencias del mar de ROSTLAC explicd las diversas moda
lidades de trabajo de la Unesco e hizo saber a los participantes cémo se podia utili-~
zar los fondos disponibles en el presupuesto regular, en el programa de participacidn
y en el caso de grandes proyectos nacionales y regionales financiados por el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Se hizo énfasis en el cardcter interguber-
. namental que tiene 1la Unesco y en la necesidad de que toda solicitud sea apoyada por
el organismo gubernamental de planificacidn del pais respectivo.

4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las consideraciones hechas por los especialistas durante las
discusiones sobre el nivel actual del conocimiento geoldgico y geoquimico del margen
continental atléntico, sobre la preparacidn de personal calificado en el sector a ni-
vel medio, de pregrado y postgrado,y ademids sobre la experiencia de los trabajos rea-
lizados fuera de la regidn y su contribucién a los estudios del Zrea;

Considerando que la heterogeneidad y complejidad de los problemas identificadoa
durante esas discusiones exigen un ordenamiento y una inmediata toma de posicibn para
la blisqueda de las soluciones més adecuadas;

Se recomienda:

i. Adoptar, para la ejecucidn de proyectos de geologfa marina, la siguiente sis
temdtica basada en el orden progresivo de los niveles de detalle:
Nivel 1
- levantamiento batimétrico y sedimentoldgico
- estudio de las facies sedimentarias basicas: &) componentes texturales
(granulometria, morfoscopia, etec.); b) carbonatos
Nivel 2
- interpretacidn geomorfoldgica y estudios de dindmica

~ medidas: a) meteorolfgicas; b) hidrofisicas (corrientes y olas); c) hidro-
quinicas (salinidad, temperatura, y pH)

- estructura y geologia regionales

Nivel 3

- caracterizacidn sedimentoldgica detallada de las facies y procesos sedi -
mentarios:

a) testigos verticales
b) microscopia (mineralogia y fraccidn gruesa)
¢) rayos X
d) microscopia electrdnica
e) estructuras sedimentarias:
1) estudio de procesos sedimentarios

ii) estudio de las facies sedimentarias



2,

3.

Nivel 4

- geoquimica y geotecnia (primeros diez centimetros):
a) caracteristicas geoquimicas:
i) gedimentos
ii) interfases agua/sedimento/aire

iii) aguas intersticiales

b) propiedades fisicas de los sedimentos

¢) inicio de la diagénesis

Nivel 5

- estratigrafia de la cobertura sedimentaria reciente y subreciente en un in
tervalo aproximado de 30 a 40 m, de sub-fondo:

a) dataciones relativas:
i) paleontoldgicas

ii) paleoecoldgicas

b) dataciones absolutas

¢) isbtopos estables

d) analisis secuenciales

e) geoquimica avanzada

f) sismica de reflexidn rasa:
i) andlisis estructural
ii) andlisis estratigrafico

g) modelos estadisticos y matemdticos

Nivel 6

~ geologia del subsuelo

Incluir estudios de geoquimica marina en los proyectos realizados por los ins
titutos des investigacidn del mar. Las instituciones de enseiianza deberan a -
lertar y orientar a los gedlogos y quimicos hacia este campo de estudios,

A las instituciones y especialistas, que envien a ROSTLAC informaciones rela
tivas a sus proyectos actuales o futuros. ROSTLAC las divulgard por medio de
su Boletin, Fueron indicadas para envio de informacidn de sus regiones a
ROSTLAC las siguientes instituciones:

Argentina: Centro de Geologia de Costas, Universidad de Mar del Plata (Dr, En
rique Schnack)

Brasil: Centro de Estudos de Geologia Costeira e Ocednica (CECO), Universi-
dade Federal de Rio Grande do Sul (Dr. Luiz R. Martins)

Uruguay: Servicio de Oceanografia, Hidrografia,y Meteorologia de la Armada
(SOHMA) (Jefe del Departamento de Oceanografia)

Incentivar a los profesionales a establecer contactos horizontales de inter-
cambio cientifico ¢ . los diferentes niveles. Esto serfa realizado a través de
correapondencia, intercambio de informaciones, visitas, seminarios especifi-
cos, etc.
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8.

9.

10.

11.

12.

Apoyar la creacidn de cursos de nivel medio para la formacién de té&cnicos ca-
paces de auxiliar en actividades de geologia marina, ya sea en laboratorio o
a bordo, Este apoyo deberd ser extendido a los cursos té&cnicos ya en funcio
namiento, donde se deberad adaptar los curriculos para atender las necesidades
regionales en geologia marina,

Estimular y apoyar la introduccidn de disciplinas de geologia marina enel cu
rriculo de los cursos de pregrado en geologia. Para atender necesidades re -

gionales o locales el apoyo deberd ser extendido a los propios cursos de post
grado que preparan personal calificado capaz de trabajar en el campo de 1la
geologia marina.

Apoyar y reforzar las estructuras existentes que mantienen cursos de postgra
do en geologia marina. Incentivar el desarrollo de nuevos cursos (especiali-
zacidn, maestria y doctorado) basados en las lineas de trabajo de las
instituciones de investigacién marina, atendiendo las necesidades regicnales
y evitando en lo posible las superposiciones a nivel nacional y alin interna-
cional,

Promover y coordinar el intercambio entre las instituciones de investigacidn
y/o enseiianza en geologia marina, desarrollando, entre otras actividades,cur
sos de corta duracidn que permitan la actualizacifn peri&dica de los investi
gadores y docentes, divulgando temas de interés regional o local, tales como
ingenieria de costas y puertos, manejo litoral, dragados y medio ambiente,in
terrelacién entre organismos vivos y sedimentos, aprovechamiento energético
de olas y mareas, etc. El apoyo deberd traducirse también en la captacidn
de recursos financieros necesarios para la organizacidn de estas actividades,
becas para los participantes y pago de honorarios para los que dictan 1los
cursos,

Incentivar y favorecer el desarrollo de programas multidisciplinarios e in -
terinstitucionales en el campo de la geologia marina, geoquimica y oceanogra
fia,

Facilitar y proveer los recursos necesarios para la participacidén de especia
listas a niv2l regional e internacional en los programas de investigacidn du
rante las fases:

a) definicidn e identificacién de programas
b) desarrollo de programas

c¢) elaboracidn de datos e interpretacidn de los resultados

Favorecsr prioritariamente, en una primera fase, el desarrollo de estudios en
ambientes litorales, de transicién y plataforma, como base para la formacién
de especialistas capaces de elaborar programasde gran escala en el medio marino.

Apoyar la implantacifn de bancos de datos nacionales y regionales como ins -

trumentes de apoyo basico para los programas de geologia marina. Alertar a
lag instituciones e investigadores sobre la necesidad de alimentar continua
mente tales bancos, enviando las informaciones en formato estandar, obedecien
do las normas internacionales existentes,
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