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RECOMMENDATIONS, PROPOSALS, AND CONCLUSIONS -
WORKSHOP ON MANAGEMENT OF OCEANOGRAPHIC SYSTEMS OF THE EASTERN PACIFIC
(Concepcidn, Chile, 9 - 16 April 1996)

INTRODUCTION

In December 1994, the "Europe-Latin America Conference on Co-operation in Research, Information,
Education and Development” was held in Madrid and Alcald de Henares, Spain. This international meeting
was jointly organized by the Euro-Amecrican Institute of Science, Culture and Communication "Antonio
- Machado” (INECAM) of the University of Alcald de Henares and the European Federation of Networks for
Scientific and Technical Co-ordination (FER), with funding support of the European Union.

Main objectives of this conference were:

i) Determine common research topics of interest for Latin America and Europe for potential co-operative
projects for the fields of information, education, research and development;

if) Favour development of science and technology networking between Europe and Latin America for fields of
common interest and mutual collaboration; and

iii) Develop concrete proposals for co-operation between Europe and Latin America, in particular, for the
field of communications and new informatic techniques.

The overall central objective was to formalize the establishment of a Latin American Federation of Co-
operation Networks for Science and Technology in priority topics, following the model of FER.

Among other axes of co-operation (nine in total), Marine Science and Technology (with emphasis in the
coastal zone) was sclected by the Conference as a potential co-operative topic. In the follow-up process and
following a request submitted through FER, the Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO
(I10C-Capacity Building TEMA Unit) prepared and co-ordinated, in March 1995, a proposal dealing with a
"Feasibility Study for the Implementation of a Network in Marine Science and Technology between Europe
and Latin America”. This proposal was submitted, via FER, to the European Union (Brussels) for initial
funding. The declared main objective of the proposal was "mutual strengthening of capabilities for
development, management and protection of ocean and coastal areas, in a context of sustainable development,
for the Eastern Pacific, South Western Atlantic and Caribbean sub-regions" of Latin America.

Taking into account: the main objective of the above proposal; the Memorandum of Understanding signed
(May 1995) by UNESCO and FER; and, the interest of the European-Latin American Centre for Environmental
Studies (EULA-Chile) of the University of Concepcién, IOC and the above institutions organized, as a first
step, the Workshop on Management of Oceanographic Systems in the Eastern Pacific (EULA-Chile Centre,
Concepcién, Chile, 9-16 April 1996). A similar workshop will be held for the South-western Atlantic
(Colombia to Argentina) in Porto Alegre, Brazil, May 1997. A parallel initiative is considered for the
Caribbean tentatively for 1997-1998.

Objectives

The specific objectives of the workshop in Concepcion were: i) to define the Eastern Pacific component
(eleven countries - México to Chile) for the co-operative axis in marine science and technology between Europe
and Latin America; and, ii) determine the initial steps to implement mechanisms of co-ordination and
establishment of five thematic nectworks for this sub-region, namely: a) Integrated Coastal Zone
Management, b) Sustainable Management of Living Resources, ¢) Global Change, Air-Sea Interaction and "El
Nino" Phenomena, d) Post-graduate Education and Research, and e) Marine Environmental Risks and
Emergencies.

The workshop (attended by around 80 experts from 11 Eastern Pacific countries; 5 European countries; 6
international co-sponsoring organizations and 2 observers from the South-western Atlantic region), was
organized in plenary sessions covering the five thematic arcas; transversal technical conferences; and
parallel specific working group sessions for the five topics. The last two days were dedicated to the
presentation, in plenary, of the working groups reports and the approval of the general and specific proposals
of the workshop. The latter was supplemented by a public exhibition of the Marine Science and Services
Programmes of IOC and UNESCO.
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The workshop (attended by around 80 experts from 11 Eastern Pacific countries; 5 European countries; 6
international co-sponsoring organizations and 2 observers from the South-western Atlantic region), was
organized in plenary sessions covering the five thematic areas; transversal technical conferences; and
parallel specific working group sessions for the five topics. The last two days were dedicated to the
presentation, in plenary, of the working groups reports and the approval of the general and specific proposais
of the workshop. The latter was suppiemented by a public exhibition of the Marine Science and Services
Programmes of [OC and UNESCO.

The above results were compiled in general and specific actions, which reflect national, sub-regional and
“regional proposals, as well as integrated common research for the selected topics. The following section
presents a summary of these proposals.

GENERAL RECOMMENDATIONS

Perform a permanent action with the authorities concerned so as to reserve adequate resources for an
efficient functioning of the institutional networking in a time-frame exceeding political, economics and social
contingencies.

Obtain from research institutions participating in the network allocation of new positions, particularly for
voung scientists.

Low salaries constitute a major problem affecting scientific and technological development of the marine
sciences in the Eastern Pacific region. The latter presses an important number of scientists either to emigrate
outside the region or search supplement income from non-research activities. Therefore, it is recommended
that projects incorporated to the present initiative, consider possibilities to include economic incentives to
research and technical personnel involved.

Strengthen existing thematic networks, (e.g. those pertaining to the Permanent Commission for the South
Pacific - CPPS - namely: i) 16 oceanographic, meteorological and marine biology institutions of the ERFEN
Programme; ii) 8 institutions working on fisheries biology problems; and iii) 15 institutions participating at
the South East Pacific Action Plan of CPPS/UNEP).

Develop awareness and education activities at different levels of formal and non-formal education.

The workshop recommended that at the present stage of development (e.g. mainly feasibility studies) the
University of Concepcidn through its EULA-Chile Centre be the central regional co-ordination node for this
Eastern Pacific region networking initiative. :

MAIN PROPOSAL AND SPECIFIC ACTIONS FOR EACH THEMATIC GROUP
1. Main proposal

To develop co-operation and co-ordination networks in marine sciences and technology between Latin
America and Europe for the following topics: a) Integrated Coastal Zone Management, b) Sustainable
Management of Living Resources, ¢) Global Change, Air-Sea Interaction and "El Nifo" Phenomena, d) Post-
graduate Education and Resecarch, and e) Marine Environmental Risks and Emergencies.

2. Specific actions (project proposals to be developed through networking co-operation between the sub-region
and Europe)

Thematic Group I (Integrated Coastal Zone Management)
i) Characterization of coastal zones for the Eastern Pacific

ii) Identification, quantification and validation of parameters and corresponding models for the coastal
environments aimed at description and valorization of corresponding ecosystems and their resources.
it} Human resources development for research and management of the coastal zone.

Thematic Group II (Sustainable Management of Living Resources)

i) Pelagic resources and their relation with the marine environment for the South Eastern Pacific.

ii) Strengthening activities dealing with management and protection of fisheries resources and the marine
environment in general for Central American coasts.

iii) Research and training in technologies for environmental management and diseases control related to
mariculture activitics in the Eastern Pacific.
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Thematic Group III (Clobal Change, Air-Sca Interaction and "El Nifio" Phenomena)

1) Strengthen and/or develop the observation oceanographic/meteorological networking for operational
purposes, as well as to devcelop a regional climatology base.

i) Establish climate regional models for the Central and South Eastern Pacific sub-regions including socio-
economic evaluations and nested global change impacts at the coastal and inland areas.

. 1ii) Determine those oceanographic and meteorological components most relevant to impacts concerning

fisheries resources.
Thematic Group IV (Post-graduate Education and Research)

i) Complete a directory of post-graduate programmes in marine science and technology for the Eastern Pacific
region.

ii) Design and lecture advanced level courses in marine sciences and technology to fill gaps in ongoing post-
graduate programmes offered in Latin American academic centres.

1ii) Provide consultancies to design and evaluate curricula related to on-going pre- and post-graduate
programmes in marine science and technology.

Thematic Group V (Marine Environmental Risks and Emergencies)

i) Prepare an awareness and preventing information programme, related to marine environmental risks and
emergencies.

ii) Design a "cartography” of potential risks for the Eastern Pacific.

iii) Establish a sub-regional network for Tsunamis surveillance and alert.

CONCLUSIONS

According to different sources the workshop in Concepcion resulted in a great success, mainly due to the
structure followed and topics selected.

The gathering of specialists of different disciplines, all of them, in one way or another, related to
knowledge and management (in particular to the coastal environment), demonstrated to be an appropriate
initiative. The inherent multidisciplinarity of the exercise, provided a good evaluation for time and space in
the different parameters concerned. In this way, the different scales involved in the development of diverse
systems were automatically taken into account.

Original in its inception, the workshop in Concepcién inaugurated a way of planning in which, each group
was conscious to be participating in a collective exercise where everybody was giving something to a common
aim. Thus, the advantage of working together was validated.

In the above context, the formation of networks for scientific and technical co-operation - of proven
usefulness in the European context - appears to be a good prospective regional system to improve regional
exchange (e.g. in information, education, sharing of equipment, etc.).

[n practice, each thematic networking organised around some sort of focal point or institution, can be
extended to different types of exchanges and be regionally co-ordinated through some type of overall
mechanism of co-ordination. These co-ordination nodes in Latin America will be naturally connected to their
similars in Europe.

The pooling of human and other resources at the Latin American level, will reveal eventual weakness at
corresponding "critical masses”, indicating where to strength collaboration with European partners, without
loosing their regional identity.

The establishment of networks of a multidisciplinary character constitutes a particularly valuable tool to
face the integrated coastal zone management problem. The results obtained in the workshop of Concepcion
have given a good example of regional possibilities to associate research, training, education and
development in the framework of regional priorities. These multidisciplinary base will especially the
publication of Manuals of Coastal Zone Management having concrete and consistent examples.
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Finally, the insertion and revision of the "risks” parameter has demonstrated its importance as a factor in
the management of the coastal spaces. The association of phenomena derived out of the hyvdrographic basins
would also be an important element to consider in this context. Potential co-ordination with the CSI project of
UNESCO is evident in this respect.

In conclusion, the workshop in Concepcién demonstrated the value of an exercise carefully planned.
However, final implementation of its recommendations will be only possible through positive actions vis-a-

-vis international scientific, funding and political fora.
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Thematic Group III (Global Change, Air-Sea Interaction and "El Nifio" Phenomena)

i) Strengthen and/or develop the observation oceanographic/meteorological networking for operational
purposes, as well as to develop a regional climatology base.

ii) Establish climate regional models for the Central and South Eastern Pacific sub-regions including socio-
economic evaluations and nested global change impacts at the coastal and inland areas.

iif) Determine those oceanographic and meteorological components most relevant to impacts concerning
fisheries resources. "

Thematic Group IV (Post-graduate Education and Research)

i) Complete a directory of post-graduate programmes in marine scence and technology for the Eastern Padific
region.

ii) Design and lecture advanced level courses in marine sciences and technology to fill gaps in ongoing post-
graduate programmes offered in Latin American academic centres.

iii) Provide consultandes to design and evaluate curricula related to on-going pre- and post-graduate
programmes in marine science and technology.

Thematic Group V (Marine Environmental Risks and Emergendes)

i) Prepare an awareness and preventing information programme, related to marine environmental risks and
emergencies.

ii) Design a "cartography" of potential risks for the Eastern Padific.

iii) Establish a sub-regional network for Tsunamis surveillance and alert.

CONCLUSIONS

According to different sources the workshop in Concepcién resulted in a great success, mainly due to the
structure followed and topics selected.

The gathering of spedalists of different disciplines, all of them, in one way or another, related to knowledge
and management (in particular to the coastal environment), demonstrated to be an appropriate initiative. The
inherent multidisciplinarity of the exercise, provided a good evaluation for time and space in the different
parameters concerned. In this way, the different scales involved in the development of diverse systems were
automatically taken into account.

Original in its inception, the workshop in Concepcién inaugurated a way of planning in which, each group
was consdous to be participating in a collective exercise where everybody was giving something to a common
aim. Thus, the advantage of working together was validated.

In the above context, the formation of networks for scientific and technical co-operation - of proven
usefulness in the European context - appears to be a good prospective regional system to improve regional
exchange (e.g. in information, education, sharing of equipment, etc.).

In practice, each thematic networking organised around some sort of focal point or institution, can be
extended to different types of exchanges and be regionally co-ordinated through some type of overall
mechanism of co-ordination. These co-ordination nodes in Latin America will be naturally connected to their
similars in Europe.

The pooling of human and other resources at the Latin American level, will reveal eventual weakness at
corresponding "critical masses", indicating where to strength collaboration with European partners, without
loosing their regional identity.

The establishment of networks of a multidisciplinary character constitutes a particularly valuable tool to
face the integrated coastal zone management problem. The results obtained in the workshop of Concepcion
have given a good example of regional possibilities to associate research, training, education and development
in the framework of regional priorities. These multidisciplinary bases will provide for the publication of
manuals and guides for coastal zone management carrying concrete and consistent examples.
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Finally, the inscrtion and revision of the "risks” parameter has demonstrated its importance as a factor in
the management of the coastal spaces. The association of phenomena derived out of the hydrographic basins
would also be an important element to consider in this context. Potential co-ordination with the CSI project of
UNESCO is evident in this respect.

In conclusion, the workshop in Concepcién demonstrated the value of an exercise carefully planned.
However, final implementation of its recommendations will be only possible through positive actions vis-a-

-vis international scientific, funding and political fora.
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ATELIER: GESTION DES SYSTEMES OCEANOGRAPHIQUES DU PACIFIQUE ORIENTAL
Concepdon, Chili, 9 - 16 Avril 1996
RECOMMANDATIONS, PROPOSITIONS ET CONCLUSIONS

Présentation

En décembre 1994 a eu lieu & Madrid et a4 Alcald de Henares la "Conférence Europe-Amérique Latine:
Coopération en recherche, information, formation et développement". Cette réunion internationale a été
organisée par l'Universit¢é de Alcald de Henares, l'Institut Euroaméricain de Sdcences, Culture et
* Communication "Antonio Machado" (INECAM) et la Fédératon Européenne de Réseaux Européens de
Coopération Scientifique et Technique (FER), ainsi que grace a l'appui finander de 'Union Européenne.

Les objectifs de cette rencontre scientifique étaient:

i) de déterminer les points d'intérét commun pour les pays latino-américains et européens en ce qui
concerne les projets de coopération dans les domaines de l'information, de la formation, de la recherche et du
développement.

ii) favoriser la mise en place de réseaux de coopération scientifique et technique dans les domaines
d'intérét commun pour I'Europe et I'Amérique Latine afin de favoriser la collaboration mutuelle; et

iii) concrétiser les propositions de coopération entre I'Europe et I'Amérique Latine dans le domaine de la
communication et des nouvelles technologies d'information.

Tout cela a été présenté en ayant comme objectif prioritaire la création d'une Fédération Latino-
américaine et des Caraibes de Réseaux de coopération scientifique et technique, a l'image de la FER.

L'un des résultats de la Conférence de décembre 1994 a été de retenir l'océanographie (zones cotiéres)
comme vecteur de coopération. En se basant sur la proposition de la FER, la Commission Océanographique
Intergouvernementale de 1'UNESCO (COI) a coordonné en mars 1995 I'élaboration de la proposition "Etude de
faisabilité pour la réalisation d'un réseau de sciences et technologies de la mer entre 'Europe et I'Amérique
Latine". Cette proposition fut présentée par la FER a I'Union Européenne en vue de son financement. L'objectif
général de la proposition est "le renforcement mutuel des capadités pour le développement, la gestion et la
protection des zones océaniques et cotieres afin d'assurer un usage soutenu, dans les sous-régions des caraibes
et régions voisines, ' Atlantique du sud-ouest et le Pacifique oriental.”

Tenant compte des objectifs de la proposition citée dc-desssus, le mémorandum de copération entre
1'Organisation des Nations Unies pour la Science et la Culture (UNESCO) et la Fédération Européenne de
Réseaux Européens de Coopération Scientifique et Technique de Coordination (FER), ainsi que l'intérét de
'Université de Concepcidn pour appuyer cette initiative, il fut convenu la réalisation de "l'Atelier: GESTION
DES SYSTEMES OCEANOGRAPHIQUES DU PACIFIQUE ORIENTAL" (Concepcion, Chili, 9-16 avril 1996)
comme un premier pas pour atteindre les objectifs de la proposition citée plus haut.Un atelier similaire se
tiendra a Porto Alegre (Brésil) en mai 1997. Y participeront les pays sud-américains de I'Atlantique et ceux des
Caraibes, ce qui permettra de toucher tous les pays d'Amérique Latine.

Les objectifs de I'Atelier étaient: i) de définir la composante Pacifique oriental (11 pays) de l'axe de
coopération en Sciences et Technologies de la Mer entre 'Europe et I'Amérique Latine, et ii) de poser les
premiers jalons pour mettre en place les mécanismes de coordination et les réseaux thématiques proposés pour
la sous-région, a savoir: i) Gestion Intégrée de la Zone Cotiére, ii) Gestion Soutenue des Ressources Vivantes,
iii) Changement Global, Interaction Océan-Atmospheére et le Phénoméne El Nifio, iv) Recherche et Formation
doctorale, et v) Risques et Urgences Environnementaux Marins.

L'organisation de l'Atelier comprenait: des conférences pléniéres sur les 5 thémes proposés; des
conférences techniques; des sessions des cing groupes de travail y compris les exposés des experts et
I'élaboration des rapports thématiques respectifs; présentation des conclusions par groupes et approbation du

rapport final. Durant les deux derniers jours un exposé relatif aux programmes en sciences de la mer de la COI
et de 'UNESCO fut présenté.

Les conclusions furent regroupées en Propositions de Travail de chacun des groupes thématiques. Ces
Propositions comprennent les présentations, expériences, priorités nationales, sous-régionales et/ou régionales
et leur discussion finale en sessions pléniéres, ce qui a permis de plus de déterminer les zones d'intégration
entre les groupes. La seconde partie du présent rapport résume |'essentiel des propositions en question.
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RECOMMANDATIONS GENERALES

Réaliser un travail permanent auprés des autorités compétentes sur la nécessité de maintenir une
réserve de financement suffisante pour arriver a un fonctionnement efficace du réseau d'institutions qui
dépasse les contigences politiques, économiques et sodiales.

Obterur des institutions de recherche participant au réseau qu'elles s'engagent a créer des postes pour les
jeunes chercheurs.

Un des problémes mis en évidence et qui ralentit le développement scientifique et technologique en
sciences de la mer du Padifique oriental est celui des faibles rémunérations des scientifiques. Cela a pour effet
qu'un grand nombre de scientifiques de la région soient obligés d'émigrer vers les pays développés ou de
chercher des revenus complémentaires en dehors de leur activité scentifique. Bien évidemment les activités
extra-académiques se font au détriment de la production scientifique de la région. Par conséquent il est
recommandé que les projets qui seront approuvés a compter de la présente initiative prennent en compte la
possibilité d'inclure des inditations financiéres pour les chercheurs et le personnel technique concerné.

Renforcer les réseaux techniques en fonctionnement (par exemple les réseaux intégrés a la CPPS, a
savoir: i- 16 institutions océanographiques, météorologiques, biologiques et de péche de son Programme
ERFEN; ii- 8 institutions qui travaillent sur des programmes biologiques et de péche; et iii- 15 autres
institutions qui font partie du Plan d'Action pour la Préservation du Milieu Marin).

Les activités de diffusion et d'éducation aux différents niveaux de I'éducation formelle ou non formelle
doivent toujours étre prises en compte.

L'Atelier a recommandé que dans la présente étude de faisabilité des réseaux, !'Université de
Concepdon soit le centre de coordination de cette initiative pour l'axe de coopération du Padfique oriental.

La proposition principale et les actions spécifiques de chaque Groupe Thématique se résument
comme suit:

L Proposition principale

Mettre en place des réseaux de coopération et de coordination en sciences et technologies de la mer
entre I'Amérique Latine et 'Europe dans les domaines suivants; i) Gestion Intégrée de la Zone Cotiére, ii)
Gestion Soutenue des ressources vivantes, iii) Changement Global, Interaction Océan-Atmosphére et le
Phénomene El Nifio, iv) Recherche et Formation doctorale et v) Urgences Environnementales Marines.

2. Propositions d'action (projets de travail possibles au sein du réseau de coopération entre
institutions de la région et d'Europe)

Groupe Thématique I
i) Identification des zones cotieres du Pacifique oriental latino-américain.

ii) Identification, quantification et validation de modéles et d'indicateurs environnementaux ctiers, dans le
but de valoriser et d'évaluer les activités d'utilisation et d'exploitation des écosystémes et de leurs ressources.

iif) Formation de ressources humaines dans le domaine de la recherche et de la gestion des zones cotiéres.
Groupe Thématique II .
i) etude des ressources pélagiques et de leur relation avec l'environnement dans le Pacifique sud-oriental.

ii) Renforcement des activités liées a la composition et a la protection des ressources de la péche et de
l'environnement marin dans le littoral d'Amérique Centrale.

ii) Formation et recherche en technologies pour la gestion de l'environnement et des maladies des cultures
marines du Padifique oriental.

Groupe Thématiqné m

i) Mise en place d'un Réseau d'observations météorologiques et océanographiques qui fournisse des données
utiles et exploitables et permette également d'établir une base climatologique représentative de la région.

ii) Elaborer la climatologie marine de la région du Pacifique central et sud-américain pour son application
dans des modeles climatiques régionaux,dans des évaluations socio-économiques ainsi que dans des
évaluations de l'effet du changement global dans les zones cotiéres et continentales, au travers d'une
amélioration de la quantité, de la qualité et de la pertinence des observations météorologiques dans la région
du Pacifique oriental.




[OC/INF-1042
page (ix)

iii) Contribuer a déterminer les composantes météorologiques et océanographiques relatives aux ressources de
la péche dans la région.

Groupe Thématique IV

i) Elaborer une directive de programmes doctoraux en sciences et technologies de la mer dans la région du
Padifique oriental

.1i) Réaliser des cours poussés en sciences et technologies de la mer en accord avec les programmes doctoraux
portant sur des thémes liés a I' Amérique Latine.

iii) faciliter l'assistance pour la réalisation et l'évaluation de programmes pré-doctoraux et doctoraux en
sclences et technologies de la mer.

Groupe Thématique V
i) Elaborer un programme de diffusion d'information préventive et d'urgence.
ii) Elaborer une cartographie des risques dans le Pacifique oriental.

iif) Mettre en place un réseau de vigilance et d'alerte des tsunamis.

CONCLUSIONS

L'Atelier de Concepcion a rencontré un trés grand intérét de la part des participants aux ateliers tant par
la formule adoptée que par les themes abordés.

La réunion de spédialistes de disciplines diverses, toutes susceptibles d'intervenir dans la connaissance et
la gestion des espaces cOters, s'est avérée une démarche tout a fait appropriée. L'approche , résolument
pluridisciplinaire, a permis de souligner les pourcentages variables dans le temps et I'espace de l'intervention
des différents parametres thématiques. De la sorte, des critéres évolutifs propres aux divers systémes ont été
automatiquement pris en compte.

Opérative originale dés le départ, I'Atelier de Concepcidn a inauguré une fagon d'intervenir dans laquelle
chaque équipe a conscience de participer volontairement a une entreprise commune . Ainsi, la nécessite de
travailler en partenariat a-t-elle été confirmée.

Dans ce contexte, l'élaboration de réseaux de coopération scientifique et technique - dont l'utilité s'est
avérée une réussite en Europe - constitue l'un des meilleurs systémes pour favoriser les échanges (équipement,
informations) et développer les travaux nécessitant la mise en oeuvre d'équipes complémentaires. Dans la
pratique, chaque réseau thématique organisé autour d'un point focal, peut disposer de liaisons privilégiées
avec chaque centre de coordination générale. Ces divers points focaux sont relies aux organes similaires
constituant noeuds des réseaux déja existant (FER) ou a créer en Europe.

Cette disposition peut favoriser le développement de collaborations entre équipes reparties sur le
continent latino-ameéricain et permettre de mieux définir les complémentarités a rechercher éventuellement en
Europe.

Dans le méme esprit, il sera plus facile de préciser les potentialités de chaque équipe et de définir leurs
disponibilités en regard d'un travail en commun. Ces potentialités peuvent se développer par appui mutuel
pour acquérir une spécificité régionale facilitant l'essor de jeunes équipes.

L'établissement de réseaux constitue un support remarquable a l'établissement de modules de formation
spécifiques de la gestion des espaces cotiers. Les entretiens de Concepcion ont parfaitement illustré cette
possibilité, sur une base toujours pluridisciplinaire, d'associer recherche, formation et développement dans le
cadre de démarches régionales. Cette plateforme pluridisciplinaire permettra aussi la publication de manuels
et guidesrelatifs a la gestion des zones cotiéres basés sur des exemples concrets et coherents.

Enfin, ils ont bien mis en valeur le paramétre risque dont la connaissance est un facteur essentiel de la
gestion des espaces cotiers. La prise en compte des phénomeénes propres aux baissins versants sera d'une
importance capitale pour l'avenir. lIs constituent en conclusion, d'une contribution régionale au Programme
intersectoriel sur les zones cétiéres et les petits iles de 'UNESCO.

En conclusion, ' Atelier de Concepcidn a montré la nécessité d'une démarche solidement structurée, la
réussite d'une telle entreprise ne pouvant étre obtenue sans la participation active d'investissements
internationaux tant scientifiques et politiques que finandiers.
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INFORME EN ESPAROL

Informe Resumido del Taller:

GESTION DE SISTEMAS OCEANOGRAFICOS DEL PACIFICO ORIENTAL
Concepcidn, Chile, 9 al 16 de abril de 1996

1. INTRODUCCION
(i) Informacion general
Instituciones organizadoras

- Federacion Europea de Redes Europeas de Cooperacion Cientifica y Técnica de Coordinacion (FER)
- Comisién Oceanografica Intergubernamental (de la UNESCO)
- Universidad de Concepcdién

Comité organizador

- Dr. Fermando Robles, Secretario Principal Adjunto COI/UNESCO (Presidente).

- Prof. Michel Vigneaux, Presidente de la FER (Co-Presidente).

- Dr. José Rutllant, Facultad de Ciendas Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile.

- Dr. Renato Quifiones, Facultad de Ciendas Naturales y Oceanogrificas, Universidad de Concepaén.

- Dr. Eduardo Tarifefio, Centro EULA-Chile y Facultad de Ciendas Naturales y Oceanograficas,
Universidad de Concepcon.

Co-patrocinio internacional

- Unién Europea

- Asistendia bilateral de los Gobiernos de Frandia (a través de la Delegacion Regional de Cooperacién de la
Embajada de Franda en Chile), Italia, Alemania, Esparia y Sueda.

- Organizacion de las Nadiones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ)

- Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM)

- Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS- Colombia, Ecuador, Peri, Chile)

Co-patrocinio local

- Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile

- Comité de las Ciencias del Mar de la Comision Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
(CONICYT)

- Comité Oceanografico Nacional CONA)

- Sociedad Chilena de Ciendias del Mar de Chile

(ii) Presentacion, objetivos y desarrollo

En diciembre de 1994, se realizé en Madrid y en Alcald de Henares, la “CONFERENCIA EUROPA -
AMERICA LATINA: Cooperacién en investigacién, informacién, formacién y desarrollo.” Esta reunion
internacional fue organizada por la Universidad de Alcald de Henares, el Instituto Euroamericano de Cienda,
Cultura y Comunicadén "Antonio Machado" (INECAM) y la Federaciéon Europea de Redes Europeas de
Cooperacién Cientifica y Técnica de Coordinacién (FER), gradas al apoyo financiero de la Union Europea. Los
objetivos de este encuentro de gestion dentifica fueron:

a) determinar los puntos de interés comun para los paises latinoamericanos y europeos en proyectos de
cooperacién en los campos de la informacién, formacién, investigacion y desarrollo;

b) favorecer el establecimiento de redes de cooperacién cientifica y técnica en los campos de interés comun
en Europa y América Latina para facilitar la colaboracién miitua; y

c) concretar propuestas de cooperacion entre Europa y América Latina en el campo de la comunicacién y
de las nuevas tecnologias informativas.
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Todo ello presentando como objetivo prioritario, la formalizacion de una Federacién Latinoamericana y del
Caribe de Redes de Cooperacién en Ciencia y Tecnologias, siguiendo el modelo de la FER.

Como uno de los resultados de la conferencia de diciembre de 1994, la oceanografia (con énfasis en la
zona costera) fue retenida como vector de cooperacién. Basada en la proposicién de la FER, la Comision
Oceanografica Intergubernamental de UNESCO (COI) coordiné la elaboracién, en marzo de 1995, de la
propuesta “Estudio de factibilidad para la implementacién de una red en ciencia y tecnologias del mar entre
Europa y Ameérica Latina”. Esta proposiciéon fue presentada por la FER a la Uniéon Europea para su
financiamiento. El objetivo general de la propuesta es “el reforzamiento miutuo de las capacidades para el
desarrollo, gestién y proteccion de las dreas ocednicas y costeras a fin de asegurar un uso sustentable, en las
subregiones del Padifico Oriental, Atlintico Sudoccdental y Caribe y regiones adyacentes”.

Tomando en consideracién: (i) los objetivos de la propuesta mencionada; (ii) el Acuerdo de Cooperacion
entre la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacoén la Cienda y la Cultura (UNESCO) y la
Federadén Europea de Redes Europeas de Cooperacién Cientifica y Técnica de Coordinacién (FER); (iii) el
papel de la COI en la implementacion de este Acuerdo; y, (iv) el interés de la Universidad de Concepcién por
apoyar esta inidativa, se acordé la realizacién del “Taller: GESTION DE SISTEMAS OCEANOGRAFICOS
DEL PACIFICO ORIENTAL” (Concepdién, Chile, 9-16 de abril de 1996) como un primer paso para lograr los
objetivos de la propuesta en referencia.

Un Taller similar se desarrollara en Porto Alegre (Brasil) en mayo de 1997, en el cual participaran los
paises del Atldntico Sudoccidental y Caribe Sudamericano. Las acciones antes descritas logran asi abarcar en
una primera etapa, la mayoria de los paises de Latinoamérica.

Los objetivos del Taller de Concepcidn fueron: a) definir la componente Pacifico Oriental (11 paises) del
eje de cooperacion en Ciendia y Tecnologias del Mar entre Europa y Latinoamérica; y, b) dar los pasos iniciales
para implementar los mecanismos de coordinacién y redes temiticas propuestas para la subregion, a saber: 1)
Gestion Integrada de la Zona Costera, 2) Gestién Sustentable de los Recursos Marinos Vivos, 3) Cambio
Global, Interaccién Océano-Atmésfera y El Fendmeno El Nifio, 4) Investigacién y Formacion de Postgrado, y 3)
Riesgos y Emergendas Ambientales Marinos.

El Taller se organiz6 abarcando: conferencias plenarias sobre las cnco temadticas propuestas;
conferencias técnicas; sesiones de los cinco grupos de trabajo incluyendo las ponendas de expertos y
elaboracion de los respectivos informes tematicos; y presentaciones de los resultados por grupos y aprobacion
del informe final en sesiones plenarias.

Durante los dos tltimos dias se presenté una exposicién sobre los programas y servicios en ciendias del
mar de la COl y la UNESCO.

Los resultados fueron condensados en Propuestas de Trabajo de cada uno de los cinco grupos tematicos.
Ellas engloban las presentaciones, experiendias y prioridades nacionales, sub-regionales y/o regionales. Su
discusion final a continuacién en sesiones plenarias, permitié fijar ademads las dreas de integracin entre los
distintos grupos. La segunda seccién del presente informe resume lo sustantivo de las referidas propuestas.

2. PROPUESTAS DE LOS GRUPOS TEMATICOS
GRUPO TEMATICO I: GESTION INTEGRADA DE LA ZONA COSTERA
TEMATICA: GESTION INTEGRADA DE ZONAS COSTERAS EN EL PACIFICO ORIENTAL
Antecedentes
La Gestion Integrada de Zonas Costeras (GIZC) es un proceso conducente a lograr el uso sustentable de

dichos sistemas complejos. Ello implica imperativamente generar un marco conceptual de caracter
multidisciplinario que incluya la mayor cantidad de variables involucradas.
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Objetivos
Promover:
i) la adopcién de enfoques interdisciplinarios en la GIZC,
ii)  la integracién y el intercambio de conocimientos sobre la GIZC entre los paises Latinoamericanos del
Pacifico Oriental y Europa, con participacion de los grupos de interés, actuales y potendiales, y,

iif)  desarrollar estrategias conducentes al cambio de las conductas de uso y explotacién no sustentable de
los recursos costeros.

Propuestas de accién
1) - Caracterizacién de las ZC del Pacifico Oriental Latinoamericano

ii) Valoradén y evaluadén de las actividades de uso y explotacién de los ecosistemas costeros y sus
recursos

iii) I[dentificacién, cuantificacion y validacion de modelos e indicadores ambientales costeros
iv) Formadén de recursos humanos en el drea de investigacion y de gestién de las zonas costeras

Actividades
i) Organizacion de foros, seminarios y grupos de trabajo con frecuenda periddica sobre temas especificos.

i)  Creaddn de un grupo de interés en Intemet para la GIZC del Padfico Oriental Latinoamericano que
fadilite la transferenda de informacion.

iii) Creaddn de un Centro Regional de Gestién Integrada de Zonas Costeras para desarrollar y coordinar
acdones y formar recursos humanos, basandose en los proyectos de GIZC.

GRUPO TEMATICO II: GESTION SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS MARINOS VIvOs

El Grupo II, identificé 4 lineas temdticas prioritarias para la generacién de redes que sirvieron como
base para la elaboracién de propuestas de investigacion:

TEMATICA 1: LOS RECURSOS PELAGICOS Y SU RELACION CON EL MEDIO AMBIENTE
EN EL PACIFICO SUR ORIENTAL

Antecedentes ,
En el sistema de surgenda de la Corriente de Humboldt la captura total de peces peldgicos representa

aproximadamente el 15% de las capturas mundiales, y mads del 90% de las capturas totales de los paises de la

region (Ecuador, Peri y Chile). Estos recursos se han caracterizado por presentar grandes fluctuaciones

asociadas a cambios climaticos, en espedal al fenémeno El Nirio.

Objetivos

i) Interpretar las variaciones espacio-temporales de la disporubilidad y vulnerabilidad de los recursos
pesqueros Y su relacién con el medio ambiente.

if) Desarrollar y/o aplicar modelos de dindmica de poblacién y comunitarios que incorporen patrones de
variabilidad ambiental relevantes.

Actividades
i) Conformar una red interdisciplinaria de cooperacién cientifica y tecnolégica entre especialistas del

Pacifico Sur Oriental y Europa, con el fin de aumentar el conocimiento sobre la interaccién de los
recursos y los procesos oceanograficos para optimizar su aprovechamiento.

i)  Generar modelos poblacionales y comunitarios que, incorporando la variabilidad ambiental, intenten
anticipar los cambios en la abundandia y distribucién de los recursos.
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TEMATICA 2: FORTALECIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA ORDENACION Y PROTECCION DE LOS
RECURSOS PESQUEROS Y DEL MEDIO AMBIENTE MARINO EN EL LITORAL DEL PAC{FICO CENTROAMERICANO

Antecedentes

Los recursos vivos mds importantes para la region son camarones peneidos y otras especies demersales
de fondos blandos. Desde hace varias décadas, la mayor parte se encuentra en avanzado estado de explotacion
0 ya sobre explotados y, sin una gestién adecuada, se pone en serio riesgo su sustentabilidad.

La mayoria de las especies comerdales que se extraen como fauna acompanante del camarén, estan por
debajo de sus tallas de primera madurez. Por otra parte, el actual volumen de capturas de postlarvas y
juveniles de camarones destinadas al cultivo es muy alto, y hace aconsejable considerar en los futuros
regimenes de gestion, la evaluacion del impacto de la camaronicultura basada en la extraccion de postlarva
silvestre, sobre los rendimientos de las pesquerias.

Como resultado de coordinacion interinstitucional, se ha logrado mejorar la gestion de la informacion
sobre el sector pesquero en la region y se han incrementado las capacidades nacionales y la cooperacion.
Ello se refleja en la existencia de un marco general de ordenamiento de las pesquerias que esta

contenido en los Planes Nadonales. Pero aun asi, la carencia de recursos humanos calificados es notoria, y la
coordinacién debe ser mejorada.

Objetivo
Mejorar la adopcién de medidas para la gestion adecuada de los recursos pesqueros en la regio:
Centroamericana.

Actividades

i)y  Conformar una red interdisciplinaria de cooperacién cientifica y tecnolégica sobre gestion de recursos
vivos entre espedialistas del Pacifico Centroamericano y la Union Europea.

ii)  Estudiar la viabilidad de establecer medidas adecuadas de ordenamiento en el Golfo de Fonseca (El
Salvador, Honduras y Nicaragua).

ili) Apoyar a los sistemas nacionales de recoleccién y procesamiento de datos para la gestién de recursos
vivos, e implementar planes de ordenacién segin pesquerias, ya sea a nivel bilateral, subregional o
regional, basados en la investigacién cientifica y en la mitua convenienda econémica, social y politica de
los paises involucrados.

iv) Reforzar las capacidades de asesoria en el campo de la administracion pesquera hacia los decisores
politicos y los usuarios.

v)  Mantener y reforzar los mecanismos existentes de colaboracién regional.

TEMATICA 3: RED DE COOPERACION EN LA APLICACION Y DESARROLLO DE HERRAMIENTAS Y MODELOS DE
ANALISIS CUANTITATIVO PARA LA GESTION DE LOS SISTEMAS OCEANICOS

Antecedentes

En un ecosistema de gran escala como el Padifico Oriental Centro-Sur, es fundamental la aplicacién y
desarrollo de herramientas y modelos que posibiliten andlisis cuantitativos de los posibles impactos de
estrategias alternativas de ordenacién, basados en el analisis de series temporales y espaciales de los procesos
oceanogrdficos y costeros fundamentales. Para ello se deben explorar hipétesis sobre la dinimica de las
pesquerias, contemplando el riesgo y la incertidumbre en las medidas de gestion bajo consideracion, lo que
permitira tener un enfoque precautorio en su gestion.

Objetivos

i) Establecer una red de expertos latinoamericanos y europeos para el disefio de estrategias
interdisciplinarias sobre ordenacion de los recursos vivos de la region; en especial para el desarrollo de
modelos dindmicos que incorporen las interdependencias ecolégicas y tecnoldgicas relevantes al uso y
conservacion de los recursos vivos.

ii)  Desarrollar y establecer enfoques precautorios en la gestién de recursos para incorporar el riesgo e
incertidumbre inherente a los procesos oceadnicos.
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Propuestas de accién

Establecimiento de dos grupos de trabajo coordinados en red:
i) Grupo de trabajo del ecosistema marino del Pacifico Suroriental, y
1)  Grupo de trabajo del ecosistema del Pacifico Centro-Oriental.

Contando ya con la red de comunicacién cientifica, definir proyectos de investigacién y formacion a
nivel técnico y cientifico sobre procesos oceanograficos y de gestion de los recursos vivos.

Resultados esperados

1) . Grupos interdisdplinarios de analisis y modelacién de procesos oceanograficos y pesqueros en una red
de cooperacién cientifica y tecnolégica entre especialistas del Pacifico Oriental Centro-Sury Europa.

i)  Enfoques biceconémicos precautorios para la gestion de recursos vivos.

TEMATICA4: RED DE ENTRENAMIENTO E INVESTIGACION EN TECNOLOG!A PARA LA GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
Y ENFERMEDADES EN CULTIVOS MARINOS DEL PACIFICO ORIENTAL

Antecedentes

Los niveles de produccion por acuicultura en la region se encuentran entre los mas importantes del
mundo (e.g. salmonicultura en Chile y la camaronicultura en Ecuador), siendo hoy dia una componente
sodoeconomica primordial. Debido a la sobrexplotacién de los stocks naturales, las produccion acuicola
podria llegar a transformarse en la principal fuente de recursos marinos vivos en varios paises de la region. Sin
embargo, su sustentabilidad en el Padifico Oriental, como en otras partes del mundo, se enfrenta a importantes
desafios debido a problemas derivados del manejo del ambiente y las enfermedades; problemas que se han

intensificado debido a la insuficiente investigacién dentifico-tecnolégica y a una preponderante perspectiva
corto placista.

La tecnologia utilizada actualmente en la mayoria de los cultivos facilita la transmisién y diseminacion
de patégenos, que dificulta el control y prevencion eficiente de las enfermedades; por ejemplo:

i) la coleccién masiva de larvas y stock parental tiende a causar la sobre-explotacion de poblaciones
naturales,

ii) el uso masivo de antibidticos conlleva la seleccion de microorganismos antibiético-resistentes en el
ambiente, ‘

iii)  la transferencia e introduccién de especies y/o razas exéticas tienen consecuencias desconocidas en los
ecosistemas marinos,

iv) cambios en la calidad del agua por actividades acuicolas causa stress en las comunidades con
subsecuentes enfermedades no-infecciosas o inmunodepresién, lo cual fadilita las infecciones.

La carenda de tecnologia de diagnostico no permite realizar censos epidemiolégicos y prevencion de
enfermedades. La falta de razas patgeno-resistentes se debe sobre todo a la limitada investigacion
inmunolégica, patolégica y genética.

Es urgente optimizar las capaddades de investigacion existentes en los paises de la regién para
desarrollar lo mas pronto posible la tecnologia necesaria que permita la adecuada gestién del ambiente y de las
enfermedades. Considerando que la mayor parte de esta tecnologia ya esta disponible en Europa, la mejor
estrategia es la coordinacion dentifica de espedalistas involucrados.

Objetivo
Creacion de una red de especialistas dedicados a la aplicacion y desarrollo de tecnologias en:

acuicultura y ecologia; patologia; inmunologia, y, genética, con el fin de promover la sustentabilidad
economica y ecoldgica de la acuicultura marina a través de la adecuada gestion ambiental y las enfermedades.
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Propuestas de accién

i) Identificar y conectar cientificos latinoamericanos y contrapartes europeos, e iniciar acciones de
investigacion y capacitacion en la problematica de la acuicultura marina del Pacifico Oriental.

)  Organizar un "Congreso Latinoamericano-Europeo sobre el Manejo Adecuado del Ambiente en la
Acuicultura y la Prevencién y Control de Enfermedades”.

GRUPO TEMATICO IIT: CAMBIO GLOBAL, INTERACCION OCEANO-ATMOSFERA YEL FENOMENO "EL NINO"

TEMATICA: COMPONENTE REGIONAL DE ESTUDIOS DEL CAMBIO GLOBAL, INTERACCION OCEANO-ATMOSFERA Y
FENOMENO "EL NINO"

Antecedentes

El afio 1995 fue el que registré la mayor temperatura promedio del planeta desde que se tiene registros
histéricos (1860-1995).

Existe consenso de que la descarga creciente de gases que incrementan el efecto invernadero esta
condudendo a una modificacion del clima sin precedentes en la historia. Ello hace necesario dar un enfoque
dentifico al conocimiento actual sobre el clima y los escenarios de su posible evolucién, para entender y
pronosticar los procesos de interaccién océano-atmésfera-tierra que condicionan el clima regional, y poder asi
anticipar los efectos de la variabilidad climatica en diferentes escalas. En la region del Pacifico Suroriental se
destaca la interaccion entre "El Nifio" y la "Oscilacién del Sur" (conocida como "ENOS" o "ENSO").

El estudio del fenémeno ENOS se inici6 como resultado del impacto econémico que tuvo en algunos
paises de la region. La necesidad de integrar esfuerzos y minimizar costos llevé a la creacién de programas de
cooperacion regional (ERFEN) e internadonal (TOGA), y fue sélo en los dltimos afios que se ha tomado
conciendia de la asociacién del ENOS con el cambio climdtico global.

El conocimiento cabal de la alteracion que experimentan los sistemas de alta productividad de la region
debido al ENOS - y menos aun ante el cambio climatico global - es limitado. Los esfuerzos realizados, se han
visto restringidos por:

a)  escasez de trabajos homogéneos en su cobertura y sistematicos en su metodologia;

b)  escasez de recursos humanos calificados, en oceanografia fisica, meteorologia, geologia marina,
biodptica, hidrologia y percepciéon remota marina;

c) falta de voluntad politica para, a través de la contratacion de elementos jovenes altamente capacitados,
alcanzar una masa critica en grupos de investigacion existentes;

d)  defidenda en la coordinacién interinstitucional, y entre los investigadores de la region;

e) falta de series de Hempo en el Pacifico Oriental, asi como de un banco de datos validados y
homogeneizados de uso comiin;

f) escasez de equipamiento moderno de registro automatico que satisfaga los estindares internacionales.
Objetivos
i) Determinar los procesos fisicos que condicionan las zonas de alta productividad en el Pacifico Oriental y

su reladén con el ENOS y el cambio climatico global.

i)  Mejorar el prondstico climdtico para planificar actividades productivas y de servicio en la regién
(agricuitura, pesca, bosques, prevencion de desastres).

iii) Establecer y/o mejorar una red de observacion meteorolégica y oceanogrifica que, junto con
proporcionar datos con fines operativos, permita establecer una base climatolégica representativa de la
region. :

iv)  Elaborar la climatologia marina en la regién del Pacifico Central y Suroriental para su aplicacién en:
modelos climaticos regionales; en la evaluacién socioecondmica del ENOS; y en la evaluacién del efecto
del cambio climatico global en zonas costeras y continentales.
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v) Mejorar las observaciones meteorolégicas y oceanograficas, a finr de determinar condiciones de borde
apropiadas para modelos climaticos regionales, especialmente en zonas de alta productividad bioldgica,
caracterizando las componentes relevantes a los recursos pesqueros.

vi)  Validar datos satelitales con mediciones in situ.

Actividades

i) Censar los datos oceanogrificos y meteorolégicos marinos existentes en los diferentes paises de la
region, y reunirlos en un Banco de Datos.

i)  Mejorar las redes de medicién existentes.
iti)  Crear nuevos sistemas de observacion

iv)  Desarrollar modelos regionales de prediccién climdtica para fines meteorolégicos y oceanograficos a
diferentes escalas.

v) Conformar una red de instituciones (incluyendo aporte de recursos).
vi) Implementar dos centros regionales de excelencia (p. ej., en Costa Rica y Chile), destinados a
investigacion, y actualizacidn profesional.

vii) Desarrollar proyectos con asesoria internacional para la formulacion de estudios de factibilidad
econdmica y ambiental.

GRUPO TEMATICO IV: INVESTIGACION Y FORMACION DE POSTGRADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIAS DEL MAR

PROPUESTA: RED DE PROGRAMAS DE POSTGRADOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIAS DEL MAR EN
EL PACIFICO ORIENTAL (PPCTM)

Antecedentes.

Los sistemas del Pacifico Oriental son de vital importancia socioeconémica para los paises riberenos.
Ello se refleja en un interés creciente en el establecimiento de PPCTM basado en las necesidades de desarrollo
en CTM de cada pais de acuerdo a sus propias prioridades y politicas.

Los PPCTM en la region muestran diferencias en el tiempo de vigenda; orientaciones; infraestructura
disponible; niveles académicos docentes; apoyo que reciben dentro de sus propias universidades; criterios de
admisién; y, valoracién de las actividades dentro de cada programa.

Los programas vigentes estdn limitados por carecer de un enfoque interdisciplinario, y adolecen de falta
de instancias de coordinacién dentro de cada pais, o nivel regional, que permitirian tomar acciones de
niveladén y/o estandarizadon.

El analisis de los programas de postgrados debe necesariamente incluir la revisién de la situacion de los

pregrados en CTM, dado que la formacion en CTM debe ser considerada como un proceso continuo y debiera
ser iniciada desde los primeros niveles de la educacién universitaria.

Objetivos

i) Fortalecer los programas de postgrados en CTM de la region en base de lineas de investigacion
prioritarias de las instituciones miembros, y establecer mecanismos de auto-evaluacién y auto-
regulacién internos para asegurar niveles académicos aceptables internacionalmente.

ii)  Fomentar el desarrollo en el Padifico Oriental, de nuevos programas de PCTM con una perspectiva
interdisciplinaria, asi como la coordinacién y la cooperacion entre ellos.

Actividades
i) Preparar el reglamento de funcionamiento de la red.

ii)  Configurar un comité internacional para la identificacién de pares académicos que facilite el proceso de
acreditacion. El analisis de la auto-evaluacién y la auto-regulacion institucional se considera prioritario.

iii)  Elaborar un Directorio de PPCTM, incluyendo listado del personal académico, infraestructura y
equipos.

iv)  Desarrollar actividades interregionales de formacién y de espedializacién para doctorandos, validos
para los diferentes programas de postgrados de la red.
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v)  Divulgar las actividades de los programas de postgrados en CTM que se realicen en la regidn y en los
paises europeos, promoviendo el sistema “sandwich” entre ambos hemisferios.

vi)  Fadlitar asesorias para diserio y evaluacion de curricula en programas de pre y postgrado en CTM.

vii) A los gobiernos de cada pais, a través de sus Comisiones de Ciencia y Tecnologia u otras instancas
pertinentes, se recomienda:
- Promover y apoyar sus programas de PCTM.
- Establecer mecanismos de coordinacién nacional para los PPCTM.
- Establecer mecanismos de financiamiento para sistemas de becas para realizar estudios de
postgrado en los paises de la region o extra-regionales.

Resultados Esperados
i) Formalizacién institucional de la red.

i) Nodo central de coordinadcén establecido (rotativo cada tres afios entre las instituciones miembros). En
su inico, este nodo estara centrado en la Universidad de Concepcién.

iii) Informativo electrénico, fax y/o correo con las noticias de las actividades de la red en marcha.

iv) Red sufidentemente promocdonada ante las agendas internacionales e instituciones que puedan
asegurar la continuacién de sus actividades.

v) Publicacién de informes bianuales con los resultados de las acciones.

GRUPO TEMATICO V: RIESGOS Y EMERGENCIAS AMBIENTALES MARINOS

Antecedentes generales
El Grupo Tematico V presenté ponencias en tres areas principales: planificacion para manejo de riesgos;
riesgos de origen natural; y, riesgos de origen antrépico.

El objetivo prindpal ha sido la identificacién de un conjunto de recomendaciones que permitan definir
un conjunto de proyectos concretos a realizar en el marco de cooperaciones futuras con la Unién Europea.

Los distintos riesgos y emergencias ambientales de corto plazo identificados en forma comin en el
Pacifico Oriental, pueden ser divididos en riesgos naturales y riesgos antrépicos. Ambos actian en diferentes
escalas tanto espaciales como temporales. Se determing trabajar en los riesgos de corto plazo temporal por su
fuerte impacto en el sistema costero, asi como por la emergendia de su manejo.

TEMATICA 1: Concienciacion y educacion:
PROGRAMA DE DIFUSION DE INFORMACION PREVENTIVA Y DE EMERGENCIAS.

Antecedentes
Existen varias experiencias en comunicacién (oficial o informal, television, radio, cartillas, etc.) las cuales
han sido frecuentemente negativas.

Objetivo
Seleccionar los medios de comunicacién maés eficaces frente a un riesgo y un contexto humano dado, y
mejorar la comunicacién entre los organismos inter-regionales que participan en el programa.

Las etapas preliminares de trabajo deberdn incluir el inventario de las formas actuales de comunicacién,
e implementacién de proyectos piloto para desarrollarlas y/o mejorarlas.

Resultados esperados

i) Mejorar el conocimiento de los riesgos que pueden afectar a la poblacién y la reaccién de dicha
poblacion.

ii)  Establecer una reflexién comun sobre la eficacia de modos de comunicacién generalmente considerados
como un fin en si mismos.
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TEMATICA 2: Identificacion y caracterizacion de riesgos y emergencias:
a) PROGRAMA DE CARTOGRAFIA DE RIESGOS

Antecedentes

Existen varias experiencias de cartografia de riesgos (por ejemplo: Concepcion en Chile,
Esmeraldas/Manabi en Ecuador, Buenaventura en Colombia).

Objetivos
Desarrollar una metodologia comin de cartografia de riesgos, fiable y de bajo costo, en particular en lo -
correspondiente a la fase de micro-zonificacién.

Actividades

i) Inventario geogrdfico (Colombia, Ecuador, Perii y Chile) tematico (tipo de mapas: de peligro, de riesgo,
de ayuda a la toma de decisiones, etc.) segun la escala de los mapas y segin las bases de datos que
sirvieron a su constitudoén.

i)  Elaboradén de proyectos piloto de cartografia de riesgos integrando las varias componentes de riesgo
(naturales, técnicas y humanas).

Resultados esperados
1) Mejorar el conocimiento de los riesgos, y consecuentemente su mitigacion.
i)  Espedalistas formados en dreas asociadas a riesgo y mitigacion de desastres.

Mecanismos de evaluacién
i) Incorporacién de los mapas en los planes de prevendén y emergendias.

i)  Utlizacién de estos mapas durante emergencias (o simulaciones) y en el marco de la planificacién
urbana.

b) PROGRAMA DE EVALUACION DE RIESGOS DE ORIGEN ANTROPICO QUE AMENAZAN EL
ECOSISTEMA MARINO Y LA POBLACION DE LA COSTA DEL PACIFICO ORIENTAL

Antecedentes

En el Pacifico Sur Oriental, donde la gestion del problema ambiental es inadecuada o inexistente, se
hace necesario desarrollar un proyecto global y coordinado de vigilancia de los principales agentes
contaminantes que pueden afectar el ambiente marino y la salud humana. Por lo expuesto, se propone la
utilizacion de bioindicadores, enfocando el proyecto hacia la identificacién y estudio de las respuestas frente a
una tension quimico-ambiental (biomarcador), constituyendo un indicador del nivel de riesgo toxicolégico.

Objetivos
i) Poder tomar acciones eficaces de prevencién y/o evitar efectos adversos a nivel de salud ambiental y
humana.

ii)  Conocer niveles de contaminacién determinada por compuestos de origen antropico utilizados en
actividades agricolas, forestales o industriales, sustancias responsables de la eutroficacion, sustancias
responsables de las floracones de algas nocivas, sustandas derivadas de los derrames de petréleo.

iii)  Disponer de un inventario de las dreas mds afectadas para tener una primera indicacion del riesgo que
ellas representan.

Actividades

i) Identificacién de édreas criticas, y Hpos de contaminantes que las afectan, en base de informacién
existente, y a la aplicacion de técnicas de evaluacién preliminares. En base a ello, establecer prioridades,
y generar mecanismos de accdn para un control adecuado de las emisiones al ambiente marino.

ii)  Creacion de una red orientada a la adecuada gestién de problemas de contaminacién, a la transferencia
de técnicas analiticas entre los laboratorios Europeos y Sudamericanos, y al reforzamiento de
capaddades en la region,
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TEMATICA 3: Implantacién de Planes de Emergencia:
PROYECTO RED DE MONITOREO Y ALERTA DE TSUNAMIS

Antecedentes.
Desde 1562, han ocurrido en la region 42 tsunamis desastrosos, con mas de 30.000 muertes. Su amenaza

es mds fadl de evaluar que para los terremotos, debido a parametros adicionales como por ejemplo las mareas,
y presenta la mds alta posibilidad de prediccion que la de cualquier amenaza natural no periédica.

Los sistemas de monitoreo y alerta presentan actualmente un énfasis en fuentes lejanas y regionales. En
la region, Chile es el pais que posee el sistema de alerta local mas reciente y eficaz. De todas maneras, a dichos
sistemas les falta incorporar avances dentificos y tecnolégicos de punta. La comunicacién y divulgacion de
esta informacién a la poblacién y a las entidades encargadas de la prevencién y mitigacion de desastres ha sido
fuertemente criticada, aunque en el ultimo afio se han realizado esfuerzos para disminuir estas deficendias.

Objetivo
Creacién de una red que permita la actualizacién y optimizacién de los sistemas de alerta existentes; el
disefio de programas locales de prevencion y alerta de tsunamis; y, el intercambio de informacion y tecnologia.

Resultados esperados

Optimizacidn de los sistemas actuales y garantizar la operatividad de la red a todo nivel, y actualizacién
dentifica de los expertos en las diferentes dreas relacionadas con el evento.

3. RECOMENDACIONES GENERALES DEL TALLER

a) Realizar una labor permanente ante las autoridades pertinentes sobre la necesidad de mantener la
provision de recursos para lograr un funcionamiento eficiente de la red de instituciones que
trascienda la contingendia politica, econémica, y sodial.

b) Comprometer a las instituciones de investigacion participantes en la red en la generacion de nuevas
plazas para investigadores jovenes.

c) Fortalecer las redes temdticas en funcionamiento (e.g. las integradas a la CPPS, a saber: i- 16
instituciones oceanograficas, meteorolégicas, biolégico-pesqueras de su Programa ERFEN; ii- 8
instituciones trabajando sobre programas bioldgico-pesqueros; y, iii- otras 13 que integran el Plan de
Accién para la Preservacion del Medio Marino en el Pacifico Sudeste).

d)  Desarrollar actividades de difusién y educacién en los distintos niveles de educaciéon formal y no

formal.

e)  Uno de los problemas detectados que afectan el desarrollo cientifico y tecnolégico en ciencias del mar en
la regién del Pacifico Oriental, dice relacién con las bajas remuneraciones de los cientificos. Esto ha
producido que un importante numero de dentificos de la regién se vean obligados a emigrar a paises
desarrollados o a buscar ingresos complementarios fuera de su actividad centifica. Evidentemente, las
actividades extra académicas han ido en desmedro de la produccién cientifica en la regién. Por lo tanto,
se recomienda que los proyectos a ser aprobados a partir de la presente iniciativa consideren la
posibilidad de incorporar incentivos econdmicos para los investigadores y personal técnico
involucrados.

El Taller recomendé que en la presente etapa de estudio de factibilidad de las redes, la Universidad
de Concepcion actiie como Centro de Coordinacién de esta iniciativa para el eje de cooperacion del Pacifico
Oriental.
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4. PROPOSICION PRINCIPAL

El Taller acordé concretar redes de cooperacién y coordinacion en las ciencia y tecnologias del mar
entre América Latina y Europa en las temiticas de : i) Gestién Integrada de la Zona Costera, ii) Gestion
Sustentable de los Recursos Marinos Vivos, iii) Cambio Global, Interaccion Océano-Atmésfera y El
Fenomeno El Nifio, iv) Investigacion y Formacién de Postgrado, y v) Riesgos y Emergencias Ambientales
Marinos.

5. PROPOSICIONES PRIORITARIAS DE ACCION
POSIBLES PROYECTOS DE TRABA[O EN REDES DE COOPERACION ENTRE INSTITUCIONES DE LA REGION Y DE EUROPA

Grupo Temaitico I
1) Caracterizacion de las zonas costeras del Pacifico Oriental Latinoamericano.

i)  Identificadién, cuantificacién y validacion de modelos e indicadores ambientales costeros, con el fin de
valorizar y evaluar las actividades de uso y explotacién de dichos ecosistemas y sus recursos.

iii) Formacion de recursos humanos en el drea de investigacdon y gestion de las zonas costeras.
Grupo Tematico II
i) Estudio de los recursos peldgicos y su relacién con el medio ambiente en el Pacifico Suroriental.

ii)  Fortalecimiento de las actividades relacionadas con la ordenacién y proteccion de los recursos pesqueros
y del medio ambiente marino en el litoral Centroamericano.

iii) Entrenamiento e investigacién en tecnologias para la gestion del ambiente y enfermedades en cultivos
marinos en el Pacifico Oriental.

Grupo Tematico III

i) Red de observaciones meteoroldgicas y oceanogrdficas que, junto con proporcionar datos con fines
operativos, permuta establecer una base climatolégica representativa de la region.

ii)  Elaboracién de la climatologia marina de la region del Padifico Central y Sudamericano para su
aplicacion en modelos climaticos regionales, evaluaciones socioecondmicas, evaluaciones del efecto del
cambio global en las zonas costeras y continentales, a través de una mejora de la cantidad, calidad y
oportunidad de observaciones meteorolégicas y oceanograficas en la region del Padifico Oriental.

iii)  Contribucion a la caracterizacion de las componentes meteorolégicas y oceanografico-fisicas relevantes a
los recursos pesqueros de la region.

Grupo Tematico IV

i) Elaboracién de un directorio de programas de postgrado en ciendia y tecnologias del mar en la region
del Pacifico Oriental.

ii)  Realizacién de cursos avanzados en ciencia y tecnologias del mar vélidos para los programas de
postgrado en temas relaconados en América Latina.

ili)  Asesoramiento para el disefio y evaluacién de curricula de programas de pre y postgrado en ciendia y
tecnologias del mar.

Grupo Tematico V

i) Elaboracién de un programa de difusion de informadién preventiva y de emergendas.
ii)  Elaboracién de una cartografia de riesgos en el Pacifico Oriental.

iti)  Establecimiento de una red de vigilandia y alerta de tsunamis.
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6. CONCLUSIONES

El Taller de Concepcién despert6 un gran interés general y de parte de los participantes en los Grupos
Tematicos tanto por la férmula adoptada para su organizacién como por los temas abordados.

La reunién de espedalistas de disciplinas diversas, todas susceptibles de intervenir en el conocimiento
y en la gestion de los espacios costeros, mostré ser una iniciativa muy apropiada.

La aproximacion, expresamente pluridisciplinaria, permitié sefialar los porcentages variables en el
tiempo y en el espacio de la intervencion de diferentes pardmetros tematicos. De suerte tal que criterios
evolutivos propios a los diversos sistemas fueron automaticamente considerados.

Operacién original desde sus comienzos, el Taller de Concepdidén inauguré una forma de actuar en la
cual cada equipo tiene conciencia de estar participando voluntariamente en una empresa comun a todos. Asi,
la necesidad de trabajar en asodacién fue confirmada.

En este contexto, la formacién de redes de cooperacién cientifica y técnica - cuya utilidad es una
realidad en Europa - constituye uno de los mejores sistemas para favorecer los intercambios (informacién,
utilizacién de equipos, capacitacién, educacién) y desarrollar trabajos que necesitan del trabajo conjunto de
equipos complementarios. En la prdctica, cada red tematica, organizada alrededor de un punto focal, puede
disponer de enlaces privilegiados con cada centro de coordinacion general. Esos diversos puntos focales estan
enlazados a érganos similares que conforman los nodos de redes ya existentes (FER) o a crear en Europa.

Esta disposicién puede favorecer el desarrollo de colaboraciones entre equipos repartidos por todo el
continente latinoamericano, y permitir asi definir mejor las contrapartes a buscar eventualmente en Europa.

Dentro del mismo espiritu, serd mds ficil predsar las potendialidades de cada equipo y definir su
disponibilidad frente a un trabajo en comun. Dichas potencialidades pueden desarrollarse por el apoyo mutuo
a fin de adquirir una especificidad regional, facilitando el reforzamiento de equipos en formacion.

El establecimiento de redes constituye un apoyo remarcable a la organizacién de médulos de formacion
especificos en la gestién de los espacios costeros. Las consultas realizadas en Concepcién han ilustrado
perfectamente la posibilidad, siempre sobre una base pluridisciplinaria, de asodar investigacion, capacitacién
y desarrollo en el marco de iniciativas regionales. Dicha plataforma pluridisciplinaria favorecera la publicacién
de manuales y guias para la gestion de las zonas costeras con ejemplos concretos y consistente.

Finalmente, ellas han valorizado el parimetro "riesgo”, cuyo conocimiento es un factor esendal en la
gestion de los espacios costeros. La toma en consideracién de fenémenos propios a las cuencas hidrograficas
serd de una importancia capital para el futuro. Ellos representan una ilustracion regional al Programa
Intersectorial sobre las Regiones Costeras y las Islas Pequenias, de la UNESCO.

En conclusién, el Taller de Concepcion mostro la utilidad de una accién sélidamente estructurada, cuyo
éxito, sin embargo, no podra ser alcanzado sin la participacion activa de inversiones internacionales tanto
cientificas y politicas como finanderas.
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ANEXOS
PROGRAMA DEL TALLER

COMPOSICION y TITULOS DE PRESENTACIONES DE LOS
GRUPOS TEMATICOS

LISTA DE PARTICIPANTES
RECUADRO DE INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN LA

CONSTITUCION DE REDES EN CIENCIA Y
TECNOLOGIAS DEL MAR

LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS




LUNES 8
09:00-13:00
15:00-18:00

MARTES 9
09:00-10:30
11:15-11:30
11:30-13:00
13:00-14:00
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ANEXO 1

PROGRAMA DEL TALLER

Llegada de participantes y registro en hoteles
Llegada de participantes y registro en hoteles

Inscripciones (Auditorio Facultad de Medicina)
Recepcion autoridades (Casa del Arte)
Ceremonia Inauguradon (Casa del Arte)
Coctel (Casa del Arte)

AUDITORIO FACULTAD DE MEDICINA

15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-17:30

17:30-18:30

MIFRCOLES 10

(09:00-10:00
10:00-11:00
11:00-11:30

11:30-12:30

12:30-14:30

14:30-15:30

15:30-16:00

16:00-17:00

18:00-21:00

Conferencia tematica. Gestiéon sustentable de recursos marinos vivos.
Andrés Mena (FAO).

Conferencia temadtica. Gestion integrada de dreas costeras.
Gonzalo Cid (Centro EULA-CHILE, Universidad de Concepcion).

Café

Conferendia tematica. Variabilidad en la drculacién y temperatura forzada
remotamente, observadas cerca de la costa de Chile.
Gary Shaffer (Dinamarca/Sueda).

AUDITORIO FACULTAD DE MEDICINA

Conferencia temadtica. I[nvestigacién y  formacion de postgrado en dendas y
tecnologias del mar.

Eduardo Tarifefio. (Centro EULA-CHILE, Universidad de Concepcidn).
Conferenda técnica. Aplicaciones de los programas multimedia interactivos a la
taxonomia y a los estudios de biodiversidad.
Victor Scarabino (COI-UNESCO).
Café

Conferendia técnica. Telematica e informatica para redes de coordinacién.
Paul Geerders (Holanda).

Almuerzo

Conferencia técnica. La aplicacién de sensores remotos en el medio ambiente marino.
Paul Geerders (Holanda).

Café

Conferencia tematica. Riesgos y emergendas ambientales marinos.
Jean Pierre Massué (FER).

Traslado de participantes a las Termas de Catillo.
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JUEVES 11 SALONES TERMAS DE CATILLO

08:30-09:00

Instrucciones generales sobre funcionamiento de los grupos tematicos.
Fernando Robles (COI-UNESCO)

Sesiones paralelas de los cinco grupos tematicos (ver Anexo II)

09:00-11:00
11:00-11:30
11:30-12:30
12:30-14:30
14:30-16:30
16:30-17:00
17:00-18:00

VIERNES 12
09:00-11:00
11:00-11:30
11:30-12:30
12:30-14:30
14:30-16:30
16:30-17:00
17:00-18:00

SABADO 13
09:00-11:00
11:00-11:30
11:30-12:30
12:30-15:00
18:00-21:00

Presentaciones por tema
Café

Presentaciones por tema
Almuerzo
Presentaciones por tema
Café

Presentaciones por tema

Sesion grupos de trabajo (o presentaciones por tema)
Café

Sesion grupos de trabajo (o presentaciones por tema)
Almuerzo

Sesién grupos de trabajo

Café

Sesién grupos de trabajo

Sesién grupos de trabajo
Café

Sesién grupos de trabajo
Almuerzo

Regreso participantes a Concepcién

LUNES 15 AUDITORIO FACULTAD DE MEDICINA

09:00-09:45

09:45-10:00

- 10:00-10:30
10:30-13:.00
13:00-15:00

15:00-16:00

16:00-19:00

Conferencia tematica. Cambio Global y efectos sobre los sistemas oceanograficos del
Padfico Oriental.
David Enfield (Grupo Mixto COI/OMM/CPPS).

Conferendia temadtica. Aplicaciones practicas de la prediccion del fenémeno El Nifio.
Pablo Lagos (Peri).

Café
Sesién plenaria. Informes grupos tematicos
Almuerzo

Conferenda tematica. Sistemas chilenos de protecddn divil y su vision de los
fenémenos que generan o tienen impacto en el océano.

Alberto Maturana (ON AMI, Chile).

Trabajo Secretaria. Preparacion Informe Final.

MARTES 16 AUDITORIO FACULTAD DE MEDICINA

09:30-11:30
11:30-12:00

Plenaria final. Aprobacién del informe resumido y recomendaciones
Ceremonia clausura
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ANEXO IT

COMPOSICION y TITULOS DE PRESENTACIONES DE LOS GRUPOS TEMATICOS

GRUPO TEMATICO I: GESTION INTEGRADA DE LA ZONA COSTERA

Coordinador Gonzalo Cid (Universidad de Concepcién)
Co-coordinador Francisco Rodriguez (Universidad del Valle, Colombia)

Max Agiiero (Chile). Valoracion y evaluadén de recursos costeros: Guia socioecondmica para el manejo
integrado de zona costera.

Ramén Buzeta (Chile). La gestion costera y las alternativas del desarrollo pesquero artesanal en Chile.

Cristian Cornejo (Chile). Experiencias en el proceso de formulacén de un plan de manejo integrado de la
zona costera. VIII Regién, Chile.

Sandra Leén, Edmundo Castro (Costa Rica). Una estrategia metodoldgica novedosa para generar politicas
econdmicas que contribuyen a la reducdén de la contaminacién marino-costera.

Rodolfo Sinchez (Nicaragua). Un plan integral de manejo para la cuenca de la Laguna de Perlas.
Letterio Guglielmo (Italia). El Estrecho de Magallanes: Un caso de estudio interdisciplinario.
Francisco Arias y Carlos Tejada (Colombia). Manejo de zonas costeras: El caso colombiano.

Francisco Rodriguez (Colombia). Un ensayo de ordenamiento territorial y manejo ambiental en la costa
pacifica del Valle del Cauca.

Juan Dario Restrepo (Colombia). Estudios interdisciplinarios para generar criterios de ordenamiento
ambiental del litoral Pacifico de Colombia. Caso de estudio: Delta del rio San juan y bahias de Malaga y
Buena Ventura.

Alexandra Cedeiio-Montesdeoca (Ecuador). El Golfo de Guayaquil: Un caso de estudio en integracién
costera.

Héctor Soldi (Peri). Proyecto piloto La Punta-Cerro Azul para la gestion integrada de la zona costera en el
litoral del Peru.

Carlos Bastias (Chile). Funcién de la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante en la
gestion integrada de la zona costera.

Sandra Santos (Ecuador). Aplicacién de nuevos algoritmos en la valoracién de datos ocednicos obtenidos por
sensores remotos.

GRUPO TEMATICO II: GESTION SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS MARINOS VIVOS.

Coordinador Renato Quiiiones (Universidad de Concepcién)
Co-coordinador Jaime Mendo (Universidad Nacional Agraria La Molina, Peru)

Norberto Della Croce (Italia). Gestién sustentable de los recursos vivos.

Juan C. Seijo (México). Riesgos e incertidumbre en el manejo de recursos vivos: Un enfoque bioecondémico
precautorio.

Eric Mialhe (Franda). Patologia e inmunologia en espedies de acuicultura.
Dalva Arosemena (Panamd). La investigacién y ordenacién pesquera en América Central.

Juan B. Ulloa (El Salvador). El uso de recursos pesqueros costeros y su problemadtica de ordenadén y manejo
sustentable en las pesquerias de El Salvador.

Fernando Aguilar (Ecuador). La pesqueria de peces peldgicos pequefios en el Ecuador: Situaaon y
problematica actual.

Miguel Niquen (Peri). Situacién actual de las principales pesquerias en la Costa Peruana.

Jaime Mendo (Peri). Investigaciones estratégicas para la gestion sustentable de los recursos pesqueros
comerdales de la Bahia Independendia, Pisco, Peri.
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Italo Campodénice (Chile). Situacion actual de la ordenacién pesquera en Chile: Perspectiva gubernamental.
Rodolfo Serra (Chile). Estado actual de las pesquerias peldgicas en Chile.
Eleuterio Yariez (Chile). Pesquerias peladgicas y medio ambiente: Consideraciones para el manejo.

Renato Quifiones (Chile). Relacion espadial entre el jurel y sus presas en la zona centro-sur de Chile.

GRUPO TEMATICO III: CAMBIO GLOBAL, INTERACCION OCEANO-ATMOSFERA
Y EL FENOMENO "EL NINO"

Coordinador José Rutllant (Universidad de Chile)

Co-coordinador Dante Figueroa (Universidad de Concepcién)

José Rutllant (Chile). Variabilidad interanual del clima en la costa occidental arida de Sudamérica:
consideraciones para el cambio climatico global.

Luis Cid (Chile). Series de tiempo y ENOS.

Luc Ortlieb (Franda). Cronologia histérica de eventos El Nifio: La perspectiva del borde occidental de
América del Sur.

Fernando Guzmin (OMM). Sistemas observacionales climatologicos en el Pacifico Oriental.

Bemnardo Uccelletti (CPPS). Programa Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN): Prindpales logros y
proyecciones.

Carlos Brenes (Costa Rica). Caracteristicas oceanograficas de la plataforma Pacifica de América Central y
aguas oceanicas adyacentes.

Eunice Naiies (Colombia). Seguimiento del FEN en Colombia.

Ena Jaimes (Peri). Anadlisis de variaciones decadales de la temperatura del aire y su relacion con el evento
ENOS en la costa norte y centro del Peri: 1940-199%4.

José L. Blanco (Chile). Monitoreo de El Nifio en aguas chilenas y variabilidad de la estructura térmica

Sergio Salinas (Chile). Estudio de corriéntes de borde oriental frente a Chile dentro del Estudio Mundial
Conjunto de los Flujos Oceanicos (JGOFS).

Juan Quintana (Chile). Estudio de la temperatura superficial del aire en la Peninsula Antartica entre 1961 y
1994

GRUPO TEMATICO IV: INVESTIGACION Y FORMACION DE POSTGRADO EN CIENCIA Y
TECNOLOGIAS DEL MAR

Coordinador Eduardo Tarifefio (Universidad de Concepcién)
Co-coordinador Manuel Garcia Valderrama (Universidad Jorge Tadeo Lozano, Colombia)

Eduardo Tarifesio (Chile). La ensefianza de pre y postgrado de las Ciendas y Tecnologias del mar en la
educacién superior chilena.

Lizandro Chuecas (Chile). Los programas de postgrado en Ciencias Ambientales en la Universidad de
Concepdidn, Chile.

Marcos Salamanca (Chile). Los programas de postgrado en Oceanografia en la Universidad de Concepcion,
Chile.

Franklin Ormaza (Ecuador). El desarrollo de la investigacion de las ciencias del mar en Ecuador.

Alejandro Yafiez Arancibia (México). Formacién de postgrado sobre manejo costero integrado en un marco
global de acuerdos internacionales México/ USA/Canada. (En ausendia)

Manuel Garcia Valderrama (Colombia). Investigacion y postgrado en Ciencias del Mar. Proyeccién en el
marco del Programa Nadional de Ciencias y Tecnologias del Mar.
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Orlando Malaver (Colombia). Educadon superior en Oceanografia en Colombia.
Carlos Bocanegra (Peni). Necesidad de programas de postgrado en Ciencias del Mar en el Per.

Juan Tarazona (Peni). La formacién de postgrado en la Maestria sobre Recursos Acudticos de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, Per.

Elizabeth von Brand (Chile). El programa de postgrado en Ciencias del Mar en la Universidad Catolica del
Norte.

GRUPO TEMATICO V: RIESGOS Y EMERGENCIAS AMBIENTALES MARINOS

Coordinadores Jean Pierre Massué (FER), Jean-Claude Napias (CIFEG, Franda)
Co-coordinador Edgard Cabrera Luna (Centro Control de Contaminacién del Padifico, Colombia)

Javier Pineda (Esparia). Vulnerabilidad y gestién de la zona costera.

Jean-Claude Napias (CIFEG, Franda). Consideraciones de parametros socioeconémicos e institucionales en
los programas de desarrollo en zona costera: Ensayo de metodologia.

José Bricefio (Chile). Cartografia de prevendion de Tsunamis en la costa norte del Ecuador.

Robert D'Ercole (Franda). Estudio de vulnerabilidad, gestion de riesgos y situaciones de urgenda: Reflexion
metodoldgica y ejemplos.

Hugo Gorziglia (Chile). El sistema de prevencion de Tsunami del Padifico.

Manuel Flores (Peri). Variabilidad climdtica asociada con el fenémeno "El Nifio" y su incidendia en la
pesqueria marina peruana con énfasis en el periodo 1990-1995.

Edgard Cabrera Luna (Colombia). Evaluacién del impacto por derrames de hidrocarburos en la Ensenada de
Tumaco. Comprobacién de la efectividad de los planes de contingendia.

Maria Mardones (Chile). Planificacion territorial y desastres naturales.

Hans J. Meyer, Efrain R. Rodriguez (Colombia). Prevencién de Tsunami en costas de Manglar- Tumaco,
Colombia.

Silvano Focardi (Italia). Contaminacion antropogénica y vida marina.

Sandra Miethke (Chile). Metales pesados en el ambiente marino. El caso de Chafaral, III Regién, Chile:
Riesgo y/o emergendia.

Alejandro Clement (Chile). Floraciones algales nocivas y riesgos en el sur de Chile.
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Casilla 27004, Santiago, Chile

Tel: (56-2) 2735577

Fax: (56-2) 2732540

AGUILAR A., Fermando

Instituto Nadional de Pesca

Letamendi 102, La Ria, P.O. Box 09-04-13151,
Guayaquil, Ecuador

Tel: (59-34) 407680

Fax: (59-34) 401776

E.mail: inp@inp.gov.ec

ARIAS-ISAZA, Frandsco A.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
INVEMAR

Apartado Aéreo 0237, Santa Marta, Colombia
Tel: (57-54) 211380

Fax: (37-54) 211377

E.mail: fariasis@santamarta.cetcol.net.co

ARNTZ, Wolf
Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung

Columbusstrasse, Postfach 12 01 61
27515 Bremerhaven, Alemania

Tel: (49) (471) 48 31152

Fax: (49) (471) 48 31 149.

E-mail: warntz@awi-bremerhaven.de

AROSEMENA MACHADO, Dalva Helena
Profesional Independiente X
Apartado 55-0480, Paitilla, Panamad

Tel: (507) 226 2425

Fax: (507) 226 2425

BLANCO GARCIA, José Luis
Instituto de Fomento Pesquero
Huito 374, Valparaiso, Chile
Tel: (56-32) 212630

Fax: (56-32) 213178

E.mail: jlblanco@ifop.cl

BOCANEGRA GARCIA, Carlos
Universidad Nadonal de Trujillo, Escuela de
Postgrado

Apartado 730, Trujillo, Peri

Tel: (311) 243802

Fax: (511) 248802

BRAND SKOPRIK, Elisabeth Verénica von
Universidad Catélica del Norte, Direccién de
Postgrado

Larrondo 1281, Casilla 117, Coquimbo, Chile
Tel: (56-51) 321263

Fax: (36-31) 311289

E.mail: evonbran@socompa.cecun.ucn.cl

BRENES RODRIGUEZ, Carlos
Universidad Nagonal de Costa Rica,
Laboratorio de Oceanografia

Apdo. 86-3000, Heredia, Costa Rica
Tel: (506) 2601197

Fax: (506) 2601197

E.mail: cbrenes@irazu.una.ac.cax

BRICENO, José C.

Departamento de Asuntos Humanitarios de las
Nadones Unidas-UNDHA, ONEM]I, Beaucheff
1637, Santiago, Chile

Tel: (56-2) 6718333

Fax: (56-2) 6721899

BUZETA, Ramén

ICDEVCO S.A.

Casilla 283, Vifia del Mar, Chile
Tel: (56-32) 910634

Fax: (56-32)923202

CABRERA LUNA, Edgard
(Co-coordinador Grupo V)

Centro Control Contaminacion del Pacifico
Apartado Aéreo 187, Tumaco - Nariro,
Colombia

Tel: (57-27) 272637

Fax: (57-27) 271180

CAMPODONICO, Italo
Subsecretaria de Pesca
Concepcion, Chile

Tel: (56-41) 212187

Fax: (56-41) 251693

CARRASCO BARRERA, Sulma
Instituto del Mar del Peri
Apartado 22, Callao, Perd

Tel: (511) 4297630

Fax: (511) 4656023

E.mail: imarpe+@amauta.rep.net.pe
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CEDENO-MONTESDEOCA, Alexandra
Instituto Oceanografico de la Armada
Casilla 5940, Ecuador

Tel: (593-1) 481105

Fax: (593-4) 485166

E.mail: inocar@inocar.mil.ec

CHUECAS, Lizandro

Centro de Ciencias Ambientales EULA-CHILE
Departamento de Oceanografia, Universidad de
Concepcdion

Casilla 156-C, Concepdidn, Chile

Tel: (56-41) 242465

Fax: (56-41) 242546

CID, Gonzalo (Coordinador Grupo I)

Centro de Ciencias Ambientales, EULA-CHILE,
Universidad de Concepcién

Casilla 156-C, Concepdidn, Chile

Tel: (56-41) 242465

Fax: (56-41) 242546

CID, Luis

Departamento de Matematicas, Universidad de
Concepdén

Barrio Universitario s/n, Concepcidn, Chile
Tel: (56-41) 234985

Fax: (56-41) 220104

CLEMENT D., Alejandro

Instituto Tecnoldgico del Salmén S.A.
Pedro Montt 160, oficina 22, Puerto Montt,
Chile

Tel: (56-65) 262790

Fax: (36 -63) 257776

CORNEJO MORAYA, Cristidn

Proyecto Ciudades Sustentables (CNUAH-
Habitat, PNUD, MINVU, VIII Regién)
Rengo 370-A, Concepcidn, Chile

Tel: (56-41) 224745

Fax: (5641) 224745

E.mail: minvuscp@arauco.reuna.cl

D'ERCOLE, Robert

Centro Internacional para la Formacién e
Intercambio en Ciendas Geoldgicas (CIFEG)
Avenue de Concyr, BP 6517,

43065 Orléans Cedex 2, Frandia

Tel: (33) 38643367

Fax: (33) 38643472

ENFIELD, David B.

NOAA, Atlantic Oceanographic and
Meteorological Laboratory (AOML)

4301 Rickenbacker Causeway, Miami, USA
Tel: (1-305) 3614351

Fax: (1-305) 361 4582

E.mail: enfield@aoml.noaa.gov

FIGUEROA M, Dante

(Co-coordinador Grupo III)

Universidad de Concepcidn
Departamento de Fisica de la Atmdsfera
y el Océano (DEFAO)

Casilla 4009, Concepcién, Chile

Tel: (56-41) 204136

Fax:(5641) 220104

E-mail: dfiguero@buho.dpi.udec.cl

FOCARDI, Silvano

Dipartimento di Biologia Ambientale,
Universita di Siena

Via delle Cerchia, N° 3, [-33100 Siena, Italia
Tel: (39-577) 298833

Fax: (39-577) 298806

E.mail: focardi@unisi.it

GARCIA VALDERRAMA, Manuel (Co-
coordinador Grupo [V)

Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano
Carrera 4, N° 22-61, of. 226 Santa Fe de Bogota,
Colombia

Tel: (57-1 434933

Fax: (57-1) 826197

E.mail: santadeo@itec.s3.telecom.co.net

GEERDERS, Paul

P. Geerders Consultancy

Kobaltpad 16, 3402 YL Ysselstein, Holanda
Tel: (31-30) 6004942

Fax: (31-30) 6004942

E.mail: pgcons@worldaccess.nl
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[stituto Scienze Ambientali Marine, Universita
di Génova

C.P. 79 16038 S. Margherita Ligure Génova,
[talia

Tel: (39-183) 286195

Fax: (39-185) 281089

E.mail: ligursea@promix.shiny.it

GORZIGLIA, Hugo M.

Comité Oceanografico Nacional (CONA)
Servicio Hidrogréfico y Oceanografico de la
Armada de Chile (SHOA)

Errdzuriz 232, Playa Ancha, Valparaiso, Chile
Tel: (56-32) 282697

Fax: (56-32) 283535

E.mail: shoa@huelen.reuna.cl
cona@huelen.reuna.cl

GRANATA, Antonia

Universita' di Messina, Dipartimento di
Biologia Animale ed Ecologia Marina
Contrada Sperone N° 31, Messina, [talia
Tel: (39-90) 6765537

Fax: (39-90) 393409

E.mail: guglielmo@eniware.it

GUGLIELMO, Letterio

Universita' di Messina, Dipartimento di
Biologia Animale ed Ecologia Marina
Contrada Sperone N° 31, Messma, Itaha
Tel: (39-90) 6765539

Fax: (39-90) 393409

E.mail: guglielmo@eniware.it

GUZMAN SCH., Fernando

Organizacién Meteoroldgica Mundial
Division de Asuntos Ocednicos, Departamento
de la Vigilancia Meteorolégica Mundial, Caise
Postale 2300 CH 1211, Ginebra 2, Suiza

Tel: (41-22) 7308449

Fax: (41-22) 7330242

E.mail: fguzman@www.wmo.ch

JAIMES ESPINOZA, Ena

Servicio Meteorolégico e Hidrolégico
SENAMHI, Peru

Cahuide 805-407, Lima, Peri

Tel: (511) 4724180

Fax: (511) 4717287

E.mail: ejaimes@senamh.gob.pe
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LAGOS, Pablo

Instituto Geofisico del Peri
Calatrava 216, La Molina. Lima,
Peru

Tel: (311) 4370258

Fax: (511) 4370258

E-mail: plagos@clima.igp.gob.pe

MALAVER CALDERON, Orlando
Facultad de Oceanografia, Escuela Naval
Almirante Padilla

Escuela Naval Manzanillo, Cartagena,
Colombia

Tel: (57-56) 694124

Fax: (57-56) 694520

MARDONES, Maria

Departamento de Ciendias de la Tierra,
Universidad de Concepcién

Barrio Universitario s/n, Concepcién, Chile
Tel: (5641) 234985

Fax: (56-41) 225400

MASSUE , Jean-Pierre (Coordinador Grupo V)
FER. Conseil de I'Europe

A.P.O Risques Majeurs

Strasbourg cedex

France

Tel: (33) 88 412614

Fax: (33) 88 412787

MATURANA PALACIOS, Alberto

ONEMI Oficina Nadional de Emergencia del
Ministerio del Interior

Beaucheff 1637, Clasificador 1-C, Correo 25,
Santiago, Chile

Tel: (56-2) 6718333

Fax: (56-2) 6721899

E.mail: onemi@reuna.cl

MENA MILLAR, Andrés

Oficina Regional de la FAO para América
Latina y El Caribe

Bandera 150, Santiago, Chile

Tel: (56-2) 6991005

Fax: (56-2) 6961121/24

E.mail: fao-rlac@cgenet.com
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MENDO, Jaime (Co-coordinador Grupo II)
Universidad Nacional Agraria La Molina
Apartado 456, La Molina, Peri

Tel: (51-1) 4351908

Fax: (51-1) 4331130

E.mail: jmendo@redinf.edu.pe
jmendo@unalm.edi.pe

MIALHE, Eric

Centro Nadonal de Acuicultura e
Investigaciones Marinas "Edgar Arellano M"
(CENAIM), Escuela Superior Politécnica del
Litoral. Casilla de Correos (09-01-5863,
Guayaquil.

Tel: (5934) 26 94 70, 26 94 64;

fax: (593-1) 85 46 29

E.mail cenaim@espol.edu.ec

MIETHKE, Sandra

Universidad de Washington, Seattle

7557 40th. Ave NE, Seattle, WA 98115, USA
Tel: (206) 5274573

Fax: (206) 5431417

E.mail: smiethke@u.washington.edu

NAPIAS, Jean-Claude (Coordinador Grupo V)
Centro Internadonal para la Formadién e
Intercambio en Ciendas Geolégicas (CIFEG)
Avenue de Concyr, BP 6517, '
45065 Orléans Cedex 2, Francia

Tel: (33) 38643367

Fax: (33) 38643472

NION, Hebert

Instituto Nacional de Pesca

Constituyente 1497, C.P. 11200, Montevideo,
Uruguay

Tel: (598-2) 404689

Fax: (598-2) 413216

E.mail: hnion@inape.gov.uy

NANEZ M., Eunice

Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales, IDEAM

Carrera 5, N° 15-80 P/18, Bogotd, Colombia
Tel: (57-1) 2839024

Fax: (57-1) 2860658/68

E-mail: enanez@ideam-ed.ideam.gov.co

NIQUEN CARRANZA, Miguel
[nstituto del Mar del Peru
Apartado 22, Callao, Peru

Tel: (511) 4297630-225

Fax: (311) 4656023

E.mail: imarpe+@amauta.rcp.net.pe

ORMAZA GONZALEZ, Franklin [saac
Instituto Nadonal de Pesca

Letamendi 102, La Ria, P.O. Box 09-04-1313]1,
Guayaquil, Ecuador

Tel: (593-4) 401779

Fax: (5934) 402304

E.mail: inp@inp.gov.ec

ORTLIEB. Luc

ORSTOM (Instituto Francés de Investigacién
Cientifica para el Desarrollo en Cooperacion).
Facultad de Recursos del Mar, Universidad de
Antofagasta

Casilla 1190, Antofagasta, Chile

Tel: (56-55) 244870

Fax: (56-35) 245318

E.mail: lortlieb@cobre.reuna.cl

PINEDA BLANC, Javier

Centro Internacional para Investigacién sobre
Recursos Costeros (CIIRC)/Laboratorio de
Ingenieria Maritima, Universidad Politécnica de
Cataluria
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Tel: (34-3) 2806400

Fax: (34-3) 2806019
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Direccién Meteorolégica de Chile
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E.mail: icorrea@sigma.eafit.edu.co
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Comision Oceanografica Intergubernamental de
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Fax: (57-2) 3313418

E.mail: efrainro@osso.univalle.edu.co
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ANEXO IV

Recuadro de Institutiones involucradas en la constitucion de Redes en Ciencia y Techologias del Mar

{E) presente cuadro indica las inslituciones presentes que moslraron interés en la constitucion de Redesy algunas instituciones polenciales asociadas europeas (siglas referidas en la

Lista de Acronimos)*

Coordinacion General
Universidad de Concepcidn

Grupo | Grupo !l Grupo il Grupo \V Grupo V
GESTION INTEGRADA DE GESTION SUSTENTABLE DE CAMBIO GLOBAL, INVESTIGACION Y RIESGOS Y EMERGENCIAS
ZONAS COSTERAS LOS RECURSOS MARINOS INTERACCION OCEANO- FORMACION DE POSTGRADO | AMBIENTALES MARINOS
VivoS ATMOS_FERA Y EL FENOMENO| EN CIENCIA Y TECNOLOGIAS
"EL NINO" DEL MAR
Gonzalo Cid Chile (UdeC) Renato Quifones (UdeC) José Rutliant (UChile) Eduardo Taritefio (UdeC) Jean-Pierre Massué (FER)
Francisco Rodriguez (UVa) Jaime Mendo (UNALM) Dante Figueroa (UdeC) Manuel Garcia (UJTL) Jean-Claude Napias (CIFEG),

Edgar Cabrera (CCCP)

Chile, UMaCh, UCV,
CNUAHC

COLOMBIA: CCCP,
INVEMAR, UVa, UEAFIT

COSTA RICA: UCR, UNA

ECUADOR: ESPOL, INPE,
INOCAR, PMRC

NICARAGUA: CIRH, MRNA

PERU: CONAM,
DIHIDRONAV, IMARPE,
UNALM,

Espafia, Holanda, Francia,
italia, Reino Unido

CHILE: UdeC, Centro EULA-

CHILE: UdeC, UCV,
SubPesca, FAO-RLAC, IFOP

ECUADOR: INPE, CENAIM

EL SALVADOR:
CENDEPESCA

ESPANA: IEO

ITALIA: USi

MEXICO: CINVESTAV-IPN
PERU: IMARPE, UNALM
URUGUAY: INAPE

CHILE: UCh, UdeC
MEXICO: CICESE
COSTA RICA: UNA, UCR
COLOMBIA: UNA, IDEAM

ECUADOR: INOCAR,
ESPOL, INPE

PANAMA

PERU : SENAMHI, IGP,
IMARPE, CPPS

FRANCIA: IFREMER,
ORSTOM

ltalia; Reino Unido

CHILE: UdeC, UCN
COLOMBIA: UJTL, ENA
ECUADOR: INPE, ESPOL,
PERU: UNMM; UNT

CHILE; UdeC: Centro EULA,
PUCCNh, ACh, SHOA,
DGTMMM, SSS, CONAMA

ECUADOR: INOCAR, INPE,
UG, PMRC, ECOPETROL

PERU: IMARPE, UFV, IGP,
MSP

COLOMBIA: UVa, ANC,
SNPD, CCCP, INVEMAR,
CAR

COSTA RICA: UNA, UCR

ESPANA: IEO, CSIC,
MOPTMA

ITALIA: USi
SUECIA: UEs, UCop
REINO UNIDO: UPly

* Otras Instituciones fueron mencionadas como seguros integrantes de futuras redes. La lista sera complementada en los estudios de factibilidad previstos dentro de las aclividades

de seguimiento del Taller




ACh
ANC
AOML
CAR
CCCp
CENAIM

CENDEPESCA
CICESE

CIFEG

CIIRC
CINVESTAV-IPN

CIOH

CIRH

CIuC

CNUAH (Hébitat)
COl

CONA

CONAM
CONAMA
CONICYT

CPPS

Csl

CsIC
DGTMM
DIHIDRONAV
DMCh
ECOPETROL
ENA
ENOS/ENSO
ERFEN
ESPOL
EULA-Chile
FAO
FAO-RLAC

FEN
FER

GEF
GIZC
GUTAINPE

GUTEPLA

IDEAM
[EO

[FOP

IFREMER
IGBP
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS*

Armada de Chile

Armada Nacional (Colombia)

Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory (NOAA)
Corporaciones Auténomas Regionales (Colombia)

Centro de Control de Contaminacién del Pacdifico (Colombia)

Centro Nadional de Acuicultura e Investigaciones Marinas "Edgar Arellano M."
(Ecuador)

Centro de Desarrollo Pesquero (El Salvador)

Centro de Investigacion y Ensefianza Superior de Ensenada (México)

Centro Internacional para la Formacion e Intercambio en Ciendias Geoldgicas (Franda)
Centro Internacional de Investigacion de Recursos Costeros (Espafia)

Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(México)

Centro de Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas (Colombia)

Centro de Investigacién de Recursos Hidrobiolégicos (Nicaragua)

Consejo Internadonal de Uniones Cientificas

Centro de las Nadiones Unidas para los Asentamientos Humanos

Comision Oceanogrifica Intergubernamental (UNESCO)

Comité Oceanografico Nacional (Chile)

Consejo Nacdional del Ambiente (Peni)

Comisién Nacional del Medio Ambiente (Chile)

Comité de las Ciencias del Mar de la Comisién Nacional de Investigaciones Cientificas
y Tecnolégicas (Chile)

Comisién Permanente del Pacifico Sur (Colombia, Ecuador, Peni, Chile)

Unidad para las Regiones Costeras y las Islas Pequerias (UNESCO)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espana)

Direccién General de Territorio Maritimo y Marina Mercante (Chile)

Direccién de Hidrografia y Navegacién (Peni)

Direccién Meteorolégica de Chile

Petréleos de Ecuador (Ecuador)

Escuela Naval “ Almirante Padilla” (Colombia)

El Nifio-Oscilacién del Sur - El Nifio-Southern Osdilation

Estudio Regional del Fenémeno "El Nifio" (CPPS)

Escuela Superior Politécnica del Litoral (Ecuador)

Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile (Chile)

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién

Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe (Chile)

Fenémeno "El Nifio"

Federacién Europea de Redes Europeas de Cooperacién Cientifica y Técnica de
Coordinacion (FER)

Global Environmental Fadility (WB, PNUD, PNUMA)

Gestion Integrada de Zonas Costeras

Grupo de Trabajo sobre Investigaciones Pesqueras para América Central (1985, FAO
/OLDEPESCA)

Grupo de Trabajo sobre Economia y Planificacién Pesquera para América Central (1989,
NORAD/OLDEPESCA/FAO)

Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (Colombia)

Instituto Espaiiol de Oceanografia

Instituto de Fomento Pesquero (Chile)

Instituto Francés de Investigacién para la Explotacién del Mar (Frandia) .
Programa Internacional sobre la Geosfera y la Biosfera - Estudio de los Cambios a
Escala Mundial (CIUC)
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IGP
IMARPE
INAPE
INOCAR
ICSED
.-—INPE
INVEMAR
IPN
JGOFS
MOPTMA
MRNA
MSP
NOAA
NORAD

OLDEPESCA

OMM
ONAMI
ONEMI
ORSTOM
0ssO

PMIC
PMRC
PNUD
PNUMA
PPCTM
PUCCh
SCOR
SENAMHI
SHOA
SNPD
SSS
SubPesca
TOGA
UCop
UCN
ucv
UCh
UCR
UdeC
UDSi

UE
UEAFIT
UEs

UFV

UG
UJTL
UMaCh
UMSM
UNA
UNAE
UnAG
UNALM
UNC
UNDHA

Instituto Geofisico del Peri (Peri)

Instituto del Mar del Per

Instituto Nacional de Pesca (Uruguay)

Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador)

Inter American Centre for Sustainable Ecosystems Development
Instituto Nadcional de Pesca (Ecuador)

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (Colombia)
Instituto Politécnico Nacional (México)

Estudio Mundial Conjunto de los Flujos Ocednicos (IGBP-SCOR-COI)
Ministerio de Obras Piiblicas, Transportes y Medio Ambiente (Esparia)
Ministerio de Recursos Naturales y del Ambiente (Nicaragua)
Ministerio de Salud (Peri)

National Oceanographic and Atmospheric Administration (Estados Unidos)
Organismo Noruego para el Desarrollo Internacional
Organizacién Latinoamericana de Desarrollo Pesquero
Organizacién Meteorolégica Mundial

Organizacién Nacional de Mitigacién de Desastres (Chile)
Oficina Nacional de Emergenda, Ministerio del Interior (Chile)
Instituto Francés de Investigacién Cientifica para el Desarrollo en Cooperacién (Francia)
Observatorio Sismolégico del Sur Occidente Colombiano, Universidad del Valle
(Colombia)

Programa Mundial de Investigaciones Climdticas

Programa de Manejo de Recursos Costeros (Ecuador)

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Programas de Postgrado en Ciendia y Tecnologias del Mar
Pontificia Universidad Catolica de Chile

Comité Cientifico de Investigaciones Ocednicas (CIUC)

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Per)

Servidio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
Sistema Nacional de Prevencién de Desastres (Colombia)
Superintendencia de Servicio Sanitario (Chile)

Subsecretaria de Pesca (Chile);

Los Océanos Tropicales y la Atmésfera Mundial (PMIC)
Universidad de Copenhagen (Dinamarca)

Universidad Catélica del Norte (Chile)

Universidad Catdlica de Valparaiso (Chile)

Universidad de Chile

Universidad de Costa Rica

Universidad de Concepcién (Chile)

Universita di Siena (Italia)

Unién Europea

Universidad EAFIT (Colombia)

Universidad de Estocolmo (Sueda)

Universidad Federico Villareal (Pert)

Universidad de Guayaquil (Ecuador)

Universidad de Bogotd “Jorge Tadeo Lozano” (Colombia)
Universidad Maritima de Chile

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Per)

Universidad Nacdional (Costa Rica):

Universidad Nadional (Ecuador)

Universidad de las Antillas y Guyana, (Martinica, Francia)
Universidad Nacional Agraria La Molina (Peni)

Universidad Nacional (Colombia)

Departamento de Asuntos Humanitarios de las Naciones Unidas
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UNESCO Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciendia y la Cultura
UNT Universidad Nadional de Trujillo (Peru)

UPly University of Plymouth (Reino Unido)

UVa Universidad del Valle, Cali (Colombia)

WB Banco Mundial

*Nota: no todos los acrénimos utilizados en este informe son los oficiales
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